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PrOfungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestetlt 
© Beschichtungsverfahren 

Es wird ein Beschichtungsvcrf ahrr»n beschrieben, gemafi 
dem 

(i) auf sin Substrat ein kationisch elektrisch abschcidbares 
Ansirichmiitel, das einon Film bildel und das aus 
(A) einem kationisch elektrisch abscheidbaren Epoxyharz 
mit einer Oberflachenspannung von 40 bis 60 dyn/cm, wel- 
ches ein kathodisch elektrisch abscheidbares waSriges Bad 
durch Neutralisation mit einer Saure ergibt. und 
(8) ein nichtionisches filmbildendes Harz mit einer Oberfla- 
chenspannung von 25 bis 45 dyn/cm best eh t, 
aufgetragen wird, wobet das Gewichtsverhaltnis von Harz 
(A) zu Harz (B) von 50 : 40 bis 98 . 2 betragt und die Oberfla- 
chenspannung des Harzes (A) groRer ist als die des Harzes 
{BJ, und der aufgetragene Film durch Erwarmen gehartet 
V™ wird, 

<(ii} ein gefarbtes Anstrichmittel auf Wassergrundlage Oder 
auf dor Grundtage eines organischen Losungsmiuels als er- 
CO ster Deckanstrtch aufgetragen wird und 

LO (iii) cm Puiver -Anstrichmittel, welches einen transparenten 
Film ergibt, der gefarbt sein kann. als zweiter Deckanstnch 
'vf' aufgetragen wird. 

CO 
CO 

LU 

Q 
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Patentanspruche 

1. Beschichtungsverfahren, dadurch gekennzeichnet, daB 

(i) auf ein Substrat cin kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel, welches einen mehrschichti- 
gcn Film bildct und das 

(A) ein kaiionisch elektrisch abscheidbares Epoxyharz mil eincr Oberfiachcnspannung von 40 bis 
60dyn/cm, welches ein kaihodisch elektrisch abscheidbares waOrigcs Bad durch Neutralisation 
mit Saurc bilden kann, und 

(B) cin nichiionischcs filmbildcndcs Harz mil eincr Oberfiachcnspannung von 25 bis 45 dyn/cm 
enthalt, 

wobci das Gewichtsvcrhaltnis von Harz (A) zu Harz (B) von 60 : 40 bis 98 : 2 betrSgt und die Oberfiachcn- 
spannung des Harzcs (A) grOBer isi als die des Harzcs (B). aufgcirngcn wird, und dcr aufgetragene Film 
durch Erhitzcn gchlirict wird, 

(ii) cin gefarbtcs Anstrichmittel auf Wassergrundlage odcr auf dcr Grundlage eincs organischen 
L6sungsmiticls als erster Deckanstrich aufgcirngcn wird und 

(iii) als zweiter Deckanstrich cin Pulvcr- Anstrichmittel, welches cincn transparcnten Film, der gefiirbt 
scin knnn. aufgetragen wird. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch I. dadurch gckcnnzcichnct, daB das kaiionisch elektrisch abscheidbarc Harz 
(A) cin Polyglycidylcthcr cincs Polyphenols rr.it cincm znhlcndurchschniulichcn Molckulargcwicht von 
mindesiens 380 und einem Epoxyaquivalent von 190 bis 2UO0 isi. 

3. Vcrfahrcn nach Anspruch 2. dadurch gckcnnzcichnct, daD das kaiionisch elektrisch abscheidbarc Epoxy- 
harz (A) ein zahlendurchschnittliches Molckulargcwicht von 800 bis 2000 und ein Epoxyaquivalent von 400 
bis 1000 besitzt. 

4. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzcichnct, daB das kaiionisch elektrisch abschcrdbare Epoxy- 
harz(A) eine Oberfiachcnspannung von 45 bis 55 dyn/cm aufweist. 

5. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnct, daB das nichtionische filmbildcnde Harz (B) 
ausgcwahlt wird unter Acrylharzen, Polyestcrharzen, polyestermodifizierten Harzen und siliconmodifizicr- 
ten Harzen. 

6. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzcichnct, daB das nichtionische filmbildendc Harz (B) eine 
Oberfiachcnspannung von 28 bis 40 dyn/cm aufweist. 

7. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gckennzeichnct. daB das kationisch elektrisch abscheidbarc Epoxy- 
harz (A) und das nichtionische filmbildcnde Harz (B) unvcrtrSgtich odcr schwer vcrtragiich mitcinandcr 
sind. 

8. Vcrfahrcn nach Anspruch I , dadurch gckennzeichnct, daB das Vcrhalinis des Harzcs (A) zu dem Harz(B) 
in dem kationisch elektrisch abschcidbaren Anstrichmittel. welches cincn mchrschichtigen Film bildct, von 
70 : 30 bis 95 : 5 betragt. 

9. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzcichnct. daB das gefarbtc Anstrichmittel cin Anstrichmittel 
auf Wassergrundlage isi, welches ein Metallpigment und/oder cin gefarbies Pigment enthalt. 

10. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gckennzeichnet, daB das gefarbtc Anstrichmittel cin Anstrichmittel 
auf Wassergrundlage oder auf dcr Grundlage eincs organischen L^sungsmiitels ist, welches einen Farbsioff 
enthalt. 

1 1. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzcichnct, daB als crstcr Deckanstrich cin gefarbtes Pigment, 
das ein Meiallpigmeni und/odcr cin gefarbtes Pigment cnthaii. zuerst aufgebraucht wird und daB dann cine 
Farbc bzw. cin Anstrichmittel, welches cincn Fnrbstoff enthalt, nufgebrncht wird. 

12. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB als crstcr Deckanstrich ein gefarbtes An- 
strichmiitc! auf Wassergrundlage odcr auf dcr Grundlage cincs organischen Losungsmittcls, welches cincn 
aufgciragencn Film mit eincr durchschnittlichen LichtdurchLissigkeii bci etner WellenUnge von 400 bis 
700 nm von nichi mchr als 5% bei dcr geharteten Filmdicke von 30 u.m aufweist, aufgetragen wird und daB 
dann cin Anstrichmiitel aufgetragen wird, welches ein mit Titandioxid beschichtetes Eisenoxidpigment 
(Ti M IO; von dem angelsachsischen Ausdruck titanium dioxide -coated iron oxide pigment) enthalt. 

13. Vcrfahren nach Anspruch 1 2. dadurch gekennzeichnet. daB das Anstrichmittel, welches mit Titandioxid 
beschichtetes Eisenoxidpigment enthalt. ein Anstrichmittel auf Wassergrundlage oder auf der Grundlage 
eines organischen Losungsmittcls ist und mit Titandioxid beschichtetes Eisenoxidpigment enthalt, das aus 
Eisenoxidteilchen. die mindesiens 80 Gew.-% o-Eisenoxidkristalle enthalten, und Titandioxid. mit welchem 
die Eisenoxidteilchen beschichtet sind, bestcht, wobci das mil Titandioxid beschichtcte Eisenoxidpigment 
eine longitudinale GroBe (durchschnittlicher Zcntrums-Tcilchendurchmesser) von 5 bis 30 }im und eine 
Dickc von 1/10 bis 1/20 dcr longitudinalen GroBc besitzt. wobei die Menge an mit Titandioxid beschichte- 
tem Eisenoxidpigment 1 bis 30 Gc v.-Teilc pro 100 Gew.-Teilc (Feststoffe) der Tragerkomponentc betragt. 

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB das gefarbie Anstrichmittel ein Anstrichmiitel 
auf Wassergrundlage oder auf dcr Grundlage cincs organischen Losungsmittcls ist, welches plaitchcnartigc 
Kristallc aus Phthalocyanin mit cincm langcn Durchmcsser von 5 bis 50 up* und cincm kurzen Durchmesser 
von 1 bis 30 u.m und mindesiens cin farbendes Miitcl. ausgewahtt untcr farbenden Pigmenten mit einer 
GroBc von nichi mchr als 1 um. und Glimmer cnthaii. 

1 5. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB das gefarbtc Anstrichmittel ein Anstrichmittel 
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auf Wasscrgrundlagc odcr auf dor Grundlagc cines organischen Losungsmittcls ist, welches schuppenfdrmi- 
gc Graphincilchcn enthalt. 

16. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB das Pulver-Anstnchmutei cm Pu!ver*An- 
strichmittel is', welches sclbsi im wcscnilichen keinen Farbstoff bzw. kcin farbendcs Mitiel enthalt und 
welches einen transparcntcn aufgetragenen Film ergibt. 5 

17. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das gefarbtc Anstrichmittel, welches einen 
beschichteten Film mil cincr durchschnittlichen Durchlassigkeit fur das sichtbare Lichl bei einer Wellenliin- 
ge von 400 bis 700 nm von nicht mehr als 5% bei einer Filmdickc von 20 u.m ergibt, als erster Deckanstrich 
auf dieObcrflache des elektrisch abgeschiedencn Films aufgetragen wird unddaB dann ein Pulver-Anstrich- 
mittel, welches ein farbendes Miael enthalt und v/e!ches einen transparenten aufgetragenen Film mil einer io 

w durchschnittlichen Lichtdurchlassigkcit fur das sichtbare Licht bei einer Wellenlange von 400 bis 700 nm 

I von 30 bis 90% bei cincr Filmdickc von 60 urn ergibt, als zweiter Deckanstrich aufgetragen wird. 

8 18. Gcgcnstand. dadurch gekennzeichnet. daB cr nach dem Verfahren nach Anspruch \ beschichtet worden 
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Beschrcibung 
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Die Erfindung bcuifft cin Beschichtungsverfahren, das eine verringcrtc Zahl an Beschichtungsstufen aufweist, 
beschichtete Filme rr.it schr guter Endbcschaffenheit ergibt und in vortcilhafter Weise zu einer Ersparnis der 
Resourcen und einer KontroIIe der Umweltverschmutzung fuhrt. > 20 

AuQenteilc von Kr;\ftfahrzcugen. Fahrradern, elcktrischcn Gcraten usw, crfordern ein asthetisches Aussehen, 
und sic wcrden im ^Igemeincn mit warmehartenden Anstrichmitteln, die mil organischen L6sungsmitte!n 
verdunnt sind, fcrtiggcstcllt. In vielcn Fallen crfolgt dies gemaQ dem sogenannten Zweiuberzugs-Einbackverfah- 
ren. gemaB dem auf das Substrat fur die Korrosionsbestandigkeit ein kationisch elektrisch abscheidbares 
Anstrichmittel aufgetragen wird, zur Sichcrsiellung der Wctterbestandigkcit ein Zwischen- Anstrichmittel aufge- 25 
tragen wird, die beiden aufgctragcnen Filme durch Erhitzen gchartet werden, weiterhin eine in der Warme 
hanende Emaille-Anstrichfarbe auf der Grundlage eincs organischen Ldsungsmitteis, die ein gefarbtes Pigment 
und/odcr ein Metallpigment enthalt (die im folgenden als "Grundanstrich" bezeichnet wird), als Deckanstrich 
aufgetragen wird, der Deckanstrich in der Luft getrocknet wird, schlieOlich auf den Deckanstrich ein in der 
1 Warme hartendes klarcs Anstrichmittel auf der Grundlage eines organischen Losungsmittels aufgetragen wird 30 

f und bei dtm dann die beiden aufgetragenen Filme gleichzeitig durch Erhitzen gehartet werden. 

I In den vergangencn Jahren hat der Bedarf fur das besscrc Aussehen von Enduberzugen bzw. Finishs beispiels- 

I weise hinsichtlich der Giattc. der GcnauigkcU des Bildcrglanzes, der Volligkeit. dem Einsparen von Resourcen 

I und der KontroIIe der Umweltverschmutzung zugenommen. Weiterhin wird angestrebt, die Kosten der Be- 

f._ schichtung zu ernicdrigen. ^ . . 35 

I Hinsichtlich der Verbcsserung des Aussehens der Enduberzuge hat man verschtedene MaBnahmen, wie die 

% Zugabe vcrschiedencr Mittel zur Regulicrung der Rheologie wie auch zum Glatten der DeckOberzQge, unter- 

3 nommen. Man hat weiterhin Zwischenuber/.uge poliert. Es wurden ebcnfalls Versuche unternommen, Anstrich- 

| mittel mit hohem Feststoffgehali zu verwenden, urn die Umweltverschmutzung zu kontrollieren. 

£ Die Zugabe von Mitteln. die die Rheologie rcgulieren, ist jedoch bei dem zuvor erwahnten Verfahren keine 40 

1 Losung der zuvor erwahnten Probleme. da die Verbesserung der Glatte und die Genauigkeit des Bilderglanzes, 

2 die mittels dieses Verfahrens crreicht wird. beschrankt ist. Andererseits "'ird durch ein Polieren der Zwischen- 
p (iberzuge die Zahl der Verfahrensstufen kontrolliert, und durch das Polieren wird das Aussehen des Enduber- 
i, zugs nicht ausreichend verbessert. Die bekannten Grundanstrichmittel auf der Grundlage organischer Losungs- 

f mittel enthalten groBe Mengen an organischen Losungsmitteln, und dies ist vom Standpunkt der Resourcener- 45 

§ sparnis und der KontroIIe der Umweltverschmutzung unerwunscht. Die Vcrringcrung der Menge an organi- 

| schen Losungsmitteln in Anstrichmitteln mit hohem Feststoffgehalt ist naturlich begrenzt, und werden diese 

I Anstrichmittel als Grundanstrichc vcrwendet. ist es schwierig, weiOe Enduberzuge im Vergleich mit schwach 

| gefarbten Metall-Anstrichmitteln, wie mit silbcrfarbcncn Anstrichmitteln, zu erhalten. Andererseits ist ein 

^ Beschichtungsverfahren verfiigbar, gemaB dem ein kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel, ein Zwi- 50 

$ schcn-Anstrichmittel, ein Anstrichmittel auf Wasser- und Metallgrundiagc und cin klarcs Pulver-Anstrichmittel 

I aufgebracht werden. Dieses Beschichtungsverfahren besitzt jedoch den Nachteil, daB die Zahl der erforderlichen 

I Suifen hoch ist und daB die Gesamikosten hoch sind. 

& Die Anmelderin hat ausgede'.nte Untersuchungen durchgefuhrt, um ein Beschichtungsverfahren zu entwik- 

I kein. das die verschiedenen Nachieilc der bekannten oben beschriebenen Verfahren nicht besitzt. Erfinoungsge* 55 

.jf maQ soli ein Beschichtungsverfahren zur Verfugung gesteilt werden, das eine verringerte Zahl an Beschichtungs- 

$ stufen aufweist. beschichtete Filme mil schr gutem Endaussehen ergibt und das eine vorteilhafte Einsparung von 

I Resourcen und eine KontroIIe der Umweltverschmutzung ermoglicht. 

g £s wurde jetzt gefunden, daB die obige Aufgabe gelost werden kann, ohne daB es erforderlich ist, einen 

$ Zwischenuberzug zu verwenden. wenn man ein kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel einer spezifi- 60 

I schen Zusammensetzung. cin gefarbtes Anstrichmittel auf Wassergrundlage oder auf der Grundlage eines 

I organischen Ldsungsmitteis (erster Deckanstrich) und ein Pulver-Anstrichmittel (zweiter Deckanstrich) verwen- 

P del. Der in der vorliegendcn Anmeldung verwendetc Ausdruck "kationisch oder kathodisch elektrisch abscheid- 

I bares Anstrichmiitc!'* sol! jegliche An von Lacken und die elektrophoretische Lackierung mit umfassen. Der 

I Ausdruck "Beschichtungsverfahren" soil jegliches Anstrich- oder Lackierungsverfahren mit umfassen, 65 

I Gegenstand der Erfindung ist cin Beschichtungsverfahren, das dadurch gekennzeichnet ist, daB 

* (i) auf ein Substrat cin kationisch elektrisch abscheidbares Anstrichmittel, welches einen Film bildet, aufge- 
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25 



50 



65 



,rag (A^ncm Sorisch clcktrisch abscheidbaren Epoxyharz mi, einer Oberriachenspannung von 40 bis 
60 dyn/cm. welches cin ka.hodisch clcktrisch abschcidbarcs waBr.gcs Bad durch Ncutral.sat.on m.t 

W^^Mc^Uc^ Har, mit einer Oberflachcnspannung von 25 bis 45 dyn/cm 

wobcidns Gcwich.svcrhiU.nis von Har/. (A) zu Hnrz (0) von 60 : 40 bis 98: 2 bc.rng. und die Oteiflfchcn. 
spannung des Harzes (A) groBcr is. als die des Harzes (B). und der aufge.ragcne Mm durch brh.ucn 

fii) h als e ein erl.er Deckans.rich ein gefiirb.es Ans.richmit.cl aur Wasscrgrundlagc Oder auf dcr Grundlagc 
cinesorganischen Ldsungsmittcls aufgetragen wird und .,.,„• 
(iii) ah-zwei.er Deckansirich ein Pulver-Anstrichmit.cl. welches cinen .ransparen.cn F.lm. der gefarbt sen 
kann, ergibl, aufgetragen wird. 
Fs ist cin charaktcristisches Mcrkmal des erfindungseemaBcn Bcschichlungsvcrfahrens. daB der erste Dcck- 
J.rich 0 und der zweitc Deckans.rich (iii) nachcinander auf den aufgc.ragenen F.lm aus dem spcz.f.schcn 
k" ionisch elektrisch abscheidbaren Anstrichmittel. dor bei der S.ufe (i) gebildc, wurdc. ohnc Anwendung c.ncs 
ZwiXuberzugs. wie er gemaB dem S.and der Technik allgemein verwende, w.rd. aufge.ragcn wcrden 

k6 D Tbei dor S.ufe (i) verwende.e ka.ionisch abscheidbarc Ans.richmit.cl kann einen mehrschich.igen Film 
biS-n. Scr einen solchen Konzen.ra.ionsgradien.en aufweis,. daB durch ™y™*f*^£^£ n ** 
bcchichlung das korrosionsrcsis.cntc Harz haupis.1chl.ch ,n dcr ..n.crcn Sch.ch. (d.c an d.e O be ™\ dcs 
MeSlsubs.rats angrenz.) und das weucrbes.andige Harz haup.sachl.ch .n dcr oberen Sch.ch, ver.e.l. snd. 
G iaucr gesagt is^ das ka.ionisch elektrisch abscheidbare Anstrichmiitcl bc.sp.elsweise e.n kat.omsch c ck- 
S abscheidbares Ans.richmiuel. welches als Bindcmiuel ein ka.ionisch elektnsch absche.doares Epoxyharz 
e hSI in dem ein nichtionisches filmbi.dendes Harz mi, ausgezeichnete, • Wet.erbestind.gke.,. we e.n Aery I- 
Oder ein Polycs.erharz. dispcrgicr, is.. Die n.chtionischcn filmbildcnden Harzte.lchen_s.nd in dem Epo y- 
harz sehr s.abil dispergiert. und das Ans.richmiuel besitzt cine ausgeze.chnete Lagerbestand.gke.t. A i rolge 
d Vermischens des ka.ionisch elektrisch abscheidbaren Epoxyharzes und des n«ht.on.schcn f.lmb.ldenden 
Harzes in spezifischen Anteilen und der Begrenzung der Oberflachenspannungen der be.den Harze . we oben 
erwahn w ird ein aufgc.ragcner Film. der aus dem kationisch elektrisch abscheidbaren Bad elektnsch abgcsch.e- 
5en wurde un.er Verwendung dicscr ka.ionisch elek.risch abscheidbaren Farbe gebdde. der c.ne mehrsch.cht.- 
t slu Eur be m Backen annimm.. und wobei das nich.ionische filmbildendc Harz ,n d.c obere Sch.ch, s.c.g. und 
fas Epoxyharz in die un.ere Schich.. wclche die Oberflache des Metallsubstrais beruhrt. wander., bedmg, durch 
den Untcr-chicd in der Oberflachcnspannung. und d.mentsp, echend wie die obere Sch.ch, hauptsachl.ch aus 
d m nich, 'oni chen filmbildcnden Harz geb.ldet, und die un.ere Srhicht wird hauptsachl.ch aus dem Epoxyharz 
J b.ldet Som . kann durch eine elek.risch aufgebrach.e Beschich.ung und e.n Brennen bzw. Backen e.n mehr- 
Schdge aufge.ragener Film mi, ausgezeichne.er Korrosionsbestandigkci, und Wet.erbes.and.gke,. geb.ldet 

WC Es wurde gefunden. daB. wenn bei dem erfindungsgcmaBen Verfahrcn auf die Stufe der Anwendung eincs 
Zwis-henuberzugs verzichtet wird und die Deckanstriche direkt nacheinander gemaB den Stufen (,.) und (...) auf 
den geharte.en aufgc.ragenen Film aus dem kationisch elek.risch abscheidbaren Anstr.chm.ttel aufgetragen 
werden ein Abschalen der Deckuberzuge bei der Einwirkung von Wetter nicht auftnt, (das Phanomen. be. dem 
das Grundierungsmiuel durch Lich, photozersc.z. wird. welches durch die Deckuberzuge hindurchdr.ng. und 
wobei wahrend der Aufbewahrung im Freicn ein Abschalen zwischen dem Grund.erungs- und dem Deckan- 
s,rich auftritt) Das erfindungsgemaBc Vcrfahren besitzt wei.erhin den Vortcil. daB die Besch.chtungss.ufcn 
erniedrigt werden konnen. da auf die Beschichtungss.ufe fur den Zwischenanstrich verz.chtc. werden kann. D.e 
Bcschichtungskosten konnen somitverringert werden. . 

Dcr aufticiragene Film bzw. der Anstrich aus dem kationisch clcktrisch abscheidbaren Anstr.chm.ltcl. dcr be. 
der Stufe (i) gebildet wird. besitzt eine ausgezeichnete Wetterbcstandigkeit. Spezifisch. wenn der gehartete 
auf R «ra«ne Film aus dem obigen Ans.richmi.tel alleine mi, Lich. von 1100 K J/m' ■ h wahrend 40 Stunden 
belich.et wird. besitz, der Film einc 60° -Spiegelreflexionsvermogen- Retention von normalerwe.se m.ndestens 
50% bevorzuet von mindestens 60%. . 

Das gcfSrb.c Ans.richmiuel. welches be, der S.ufe (ii) verwende. wird. kann bc.sp.elswc.se cm Metall-An- 
s.richm.uel oder cin Anstrichmiuel. welches eine fes.e Farbe enthalL sein. wobei d|ese Wasser "nd/oder e.n 
organisches Losungsmittel als Ldsungsmiuel oder als Dispersionsmedium en.hal.cn. Da das gefarbte Anstnch- 
mittcl normalerwe.se mi, geringen Fes.s.offkonzen.rationen verwende, wird. bcs.tzt es erne groBe Volumen- 
sch umpfung wahrend der Zei, vom Beschich.en zum Hanen. und das schuppenformige Me.a lp.gment w.rd 
eich pa a lei zu dcr bcschichtc.cn Oberflache oricmien. Man erhal, som„ ein bri lan.es Me.a..aussehen bzw 
gefuh . Bei Finishuberzugen mi, fes,er Farbe werden die unebenen Oberflachen. d.e wahrend des Besch , ch,ens 
auf.re.en leich. geglauct. und der en.s.ehende aufgc.ragene F.lm bcs.tzt cne ausgeze.chnete Glatte und 

Ce D. ai df J P^:Sm^: w^Ss^'rStufe „„) aufgebrach, wird. kein organisches L6sun g smitte. 
en.halt is. dies fur die Einsparung von Resourcen und Tiir die Kon.rolle der Umwellverschmutzung besonders 
wirksam Da cs in einer Dickc von 60 u m oder darubcr aufgetragen wcrden kann. kann die aufgetragene 
Oberflache zu eincm ausgczeichnc.cn Ausschen mi. Volligkeit. Glatte und Genau.gke.t des B.ldcrglanzes 
hergcstelll werden. 

Im folgcndcn wird das crfindungsgcmSBe Beschichtungsvcrfahren nahcr erlSutcrt. 
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(i) Kationisch clcktrisch abschcidbarcs Anstrichmittcl bzw. Bcschichtungsmittcl bzw. Lack 

Das kationisch clcktrisch nbschcidbarc Anstrichmiucl wird auf die Obcrflnchc des Mctallsubstrats bci dcr 
Stufc (i) aufgetragen. Es ist cin kationisch clcktrisch abschcidbarcs Anstrichmittcl, das cincn mchrschichtigcn 
Film crgibt und 5 

(A) ci:. kationisch clcktrisch abschcidbarcs Epoxyharz mit cincr Obcrflachcnspannung von 40 bis 60 dyn/ 
cm. welches cin kathodisch clcktrisch abschcidbarcs waOrigcs Bad durch Neutralisation mit einer Saure 
crgibt [das im folgcndcn als Har7. (A) bczcichnct wird). und 

(B) cin nichiionischcs filmbildcndes Harz mit cincr Obcrflachcnspannung von 2 1 ) bis 45dyn/cm [das im io 
folgcndcn als Harz(B) bczcLhnet wird]. 



cnthalt. 

Das Gewichtsvcrhaltnis von Harz (A) zu Harz (B) bctragt von 00 : 40 bis 98 : 2. und die Obcrflachcnspannung 
des Harzcv(A) is t groOcr alsdicdcs Hr.rzcs(B). 15 

Das kationisch clcktrisch abschcidbare Epoxyharz [Harz (A)] kann irgendeines dcr Amin-Epoxyharz-Addukte 
scin. die man in dcr Vcrgangcnhcii auf dem Gcbiel dcr kationischen clcktrischcn Abschcidungsbcschichtung 
verwendet hat. Bcispiclc sind Adduktc von Polycpoxidcn und primarcn Mono- odcr Polyaminen, sckundaren 
Polyamincn odcr prim^rcn-sekundaren gemischten Polyaminen (vgl. 7.um Beispiel US-PS 39 84 299); Addukte 
von Polycpoxidcn ur.d sckundaren Mono* odcr Polyamincn mil einer kciiminisicrten primaren Aminogruppe 20 
(vgl. zum Beispiel US- PS 40 17 438); und Produkte. die durch Verctherung von Polyepoxidcn mit Hydroxyver- 
bindungen crhaitcn werden. die einc kciiminisicric primare Aminogruppe cnthalten (vgl. zum Beispiel offenge- 
legte japanische Patentanmeldung 43 01 3/1 984). Diese Polyarninharze k&nnen mit Polyisocyanatverbindungen, 
die mit Alkoholcn maskicrt sind. untcr Bildung clcktrisch abgeschiedener Filme gehartet werden. 

Amin-Epoxyharz-Addukte. die ohnc Verwendung maskierter Isocyanate gehartet werden kdnnen. konnen 25 
ebenfafls verwendet werden. Beisptclc sind Harze, die durch Einfuhrung von /?-Hydroxyalkyicarbamatgruppen 
in Polyepoxide crhaitcn werden (vgl. zum Beispiel japanische offengelegte Patentanmeldung 1 55 470/1984); und 
Harze des Typs. die durch Ester-Austauschreaktion gehartet werden konnen (vgi. zum Beispiel japanische 
offengelegte Patentanmeldung 80 436/1980). Die Polyepoxide. die zur Herstellung des Harzes (A) verwendet 
werden. umfassen Polyglycidylcthcr von Polyphenolen, welche durch Umsctzung von Polyphenolen mit Epi- 30 
chlorhydrin in Anwesenheit von Alkalien gebildet werden. Typische Beispiele fur Polyepoxide sind Bis(4-hydro- 
xvphenyl)-2.2-propan. Bis(4-hydroxyphenyl)- 1,1 -ethan. Bis(4-hydroxyphenyl)-methan, 4 t 4'-Dihydroxyphenylet- 
her. 4.4'-Dihydroxydiphenylsulfon. Phenolnovolake und Kresolnovolake und ihre Polymeren. 

Polyglycidylcther von Polyphenolen mit einem zahlendurchschnittlichen Molekulargewicht von mindestens 
ciwa 380. bevorzugt ctwa 800 bis 2000. und Epoxyaquivalenten von 190 bis 2000. bevorzugt von 400 bis 1000. sind 35 
untcr den obigen Polycpoxidcn'wcgcn ihrcr Prctse und Korrosionsbestandigkeit besonders bevorzugt. Beson- 
ders bevorzugt sind Polyepoxide dcr folgenden allgemcinen Forme! 




45 



50 



CM, 



worin q 0 bis 4 bedeutct. 55 

Das Harz (A), welches in dem kationisch clcktrisch abscheidbaren Anstrichmittel der Stufe (i) verwendet wird, 
sollte eine Obcrflachcnspannung von 40 bis 60 dyn/cm. bevorzugt von 45 bis 55 dyi/cm. aufweisen. Liegi seine 
Obcrflachcnspannung unter 40 dyn/cm. ist seine Vertraglichkeit mit dem Harz (B) zu gut. so daC es schwierig ist. 
einen mchrschichtigen jufgetragenen Film mit dem gewunschten Konzentrationsgradienten zu bilden. Der 
aufgetragenc Film besitzt eine vcrringerte Weiterbestandigkeit und Korrosionsbestandigkeit. Wenn anderer- so 
scits seine Obcrflachcnspannung 60 dyn/cm iibcrschreitct. nimmt der Konzentrationsgradient extrem zu, so daO 
sich die Harze (A) und (B) vollstandig in zwei Schichten trennen, und die Entlaminierungsfestigkeit der Harze (A) 
und (B)schlecht wird. 

Die Oberflachenspannungcn dcr Harze (A) und (B) werden bei der vorliegendcn Erfindung nach dem folgen- 
den Vcrfahrcn bestimmt. 65 

Das Harz (A) odcr (B) wird mit cinem Ldsungsmittel verdQnnt. Die Ldsung wird auf eine entfettete glatte 
Zinnplattc mittcls einer Stabbcschichtungsvorrichtung bis zu einer Dicke des trockenen Films von 10u.m 
aufgetragen. Dcr bcschichtctc Film wird bci Raumtemperatur an der Luft wahrend einerr. Tag getrocknet und 
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dann wciier bci 50°C und 0.1 at wahrcnd einem Tag gctrocknet. Nach dem Stchcn bei Raumtemperatur 
wahrcnd 10 Minuicn wird cntionisicrtes Wasscr tropfcnweise zugcgcbcn. und dcr Kontaktwmkcl (0) mit dem 
gctrocknctcn Harz wird bcstimmt. ^ 

Die Oberfiachenspannung des Harzcs (A) oder (B) wird gcmaO der cmpir.schcn rormel von Sell und Ncu- 

5 mann wic foigi bcrcchnet: 



10 



20 



(0.015 )', y - 2) i/rsYt. + >'/ 

cos 0 = ~ / 71 

Yl {0.015 vTTrT " 1) 



worm 



y L die Oberfiachenspannung (72,8 dyn/cm) von Wasser und 
Ys die Oberfiachenspannung (dyn/cm) des Harzcs (A) oder (B) bedcuten. 

Das Harz (B) welches bei der Stufc (i) des kationisch elektrisch abschetdbarcn Anstrichmiltcts verwendet 
wird kann irgendein warmehartendes thermoplastischcs Harz mit ausgezeichneter Wetterbestandigkeit sein. 
Acrvlharze Polyesicrharzc, polycsicrmodifizicrtc Harzc und siliconmodifizicne Harze werden bevorzugt ver- 
wendci. Es 1st wichiig und wcscnilich. dad dc.s Harz (B) nichtionisch isl. namlich dafi cs keine funkuoncllc Gruppc 
cnthalt welchc dtirch Neutralisation mit einer Saure eine kationische Cruppe bildci. Wenn das Harz (B) lonisch 
ist wird seine Obcrflachenspannurg hoch, und es ist erforderlich. das Harz (B) so auszuwiihlcn. daO die Oberfla- 
chcnspannung des Skcletteils (nichtionischer Teil) nicdrig ist, damit cin mehrschichtiger aufgetragencr Film mit 
einem idealen Konzentrationsgradienten erhaiten wird. Dementsprechcnd besitzt der entstehende mehrschich- 
tige aufgetragene Film die Tcndenz, cine nicdrigc Enilaminisierungsfcstigkeii und Korrosionsbcstandtgkctt 
25 aufzuweisen. Bevorzugte Harze (B) werden spezifisch beschrieben. 

Die nichtionischen Acrylharze konnen durch (Co)polymerisation von mindestens einem ungesattigten Mono- 
mcren. ausgewahlt entsprechend den crforderlichen Eigenschaften untcr Aikyl(meth)acrylaten, wie Me- 
thyl(meth)acrylat. Eihyi(meth)acrylat. Butyl(meth)acrylat, Propyl(meih>crylat und 2-E:hylhexyl(meth)acryiat; 
Hydroxvalkyl(meth)ncrylaten, wic Hydroxycthyl(mcth)acrylai und Hydroxypropyl(meth)acrylat; (Meth)acryl- 
30 saure; aVomatischen Vinylverbindungen. wie Styrol und seinen Derivatcn (beispielsweise a-Methylstyrol); 
(Meth)acrylonitril; und Butadien. erhaiten werden. 

Diese Acrylharze besitzen geeigneterweise ein zahlendurchschnittiiches Molekulargewicht von etwa 3000 bis 
etwa 100 000, bevorzugt etwa 4000 bis etwa 50 000. Wenn die Acrylharze eine Hydroxylgruppe als funktionelie 
Gruppe enthaltcn, konnen sic durch Umscizung mit Polyisocyanatvcrbindungcn. welchc Vernctzungsmittel fur 
35 das Harz(A)sind, erhaiten werden. 

Die nichtionischen Polyesicrharzc ais Harz (B) konnen Harzc umfassen. weiche beispielsweise durch Polykon- 
densation in an sich bekanntcr Weise einer polybasischen bzw. mehrbasischen Komponente, wie Phthalsaure, 
Phthalsaureanhydrid, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Trimellithsaure, Trimellithsaureanhydrid, Promellithsau- 
re. Pyrome'lithsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaureanhydrid. Bernsteinsaure, Adipin- 
40 saure, Pimelinsaure. Sebacinsiiure und Brassylsaure. und einer Polyolkomponente, wie Ethylenglykol, Diethyien- 
glyko'l. Propylengiykol, Neopentylglykol, 1,6-HexandioI, Trimethyloipropan, Glycerin, Pentaerythrit und Tricy- 
clodecandimethanol, gebildet werden konnen. Zu diesem Zeitpunkt kann das Molekularcewicht der Polymeren 
untcr Verwcndung von Bcnzoesaure, p-t-Butylbenzoesaure etc. ais Endblockierungsmittel rcguliert werden. 
Ein Gemisch aus Acrylharz und dem Poiyesterharz kann ebenfalls als Harz (B) verwendet werden. Polyester- 
45 modifizierte (gepfropfte) Acrylharze und acrylmodifizierte (gepfropfte) Polyesterharze konnen synthetisiert 
werden. wenn man die zuvor erwahnten Materialien vermischt, und sic konnen als Harz (B) verwendet werden 
(diese Harze werden im allgemeinen in der vorliegenden Anmeldung als "polyestermodifizierte Harze" bezeich- 
net). 

Die nichtionischen siiiconmodifizierten Harze sind Harze, die durch Modifizierung der Grundharze, wie der 

50 zuvor erwahnten Acrylharze oder Polyesterharze oder Alkydharze, mit Siliconharzen erhaiten werden. Die 
Menge an Siliconharz, die verwendet wird. betragt nicht mehr als 50 Gcw.-°/o, bevorzugt 3 bis 45 Gew.-%, 
bezogen auf die Gcsamtmenge des Grundharzes und des Siliconharzes. Wenn der Gchalt an Siliconharz 50 
Gew.-% ubersteigt, wird die Entlaminierungsfestigkeit des entstehenden aufgetragenen Films, bezogen auf den 
Deckanstrich, verringert, und die Harze (A) und (B) trennen sich vollstandig in zwei Schichten, und die Adhasion 

55 zwijehen den zwei Schichten kann sich verschlechtern. 

Die Siliconharze, die zur Modifizierung der Grundharze verwendet werden. sind im allgemeinen Organopoly- 
siloxanharze. die mindestens zwei reaktive Gruppen, wie Hydroxy!- und Alkoxygruppen, im Molekul enthalten 
und bevorzugt ein zahlendurchschnittiiches Molekulargewicht von ciwa 500 bis etwa 2000 aufweisen. Beispiele 
sind Z-6018 (Molekulargewicht: 1600, hergestellt von Dow Corning Corporation), Z-6188 (Molekulargewicht: 

60 6 50, hergestellt von Dow Corning Corporation), Sylkyd 50 und DC-3037 (hergestellt von Dow Corning Corpora- 
lion), KR-216. KR-218 und KSP- 1 (hcrgcsiclli von Shinetsu Silicone Co.. Ltd.), TSR- 1 60 un-J TSR-165 (hergestellt 
von Toshiba Corporation) und SH5050, SH601 8 und SH6188 (hergestellt von Toray Silicone Co., Ltd.). 

Die siiiconmodifizierten Harze konnen durch Cokondensation der obigen Siliconharze und der Grundharze, 
die eine Hydroxylgruppe und/oder eine Carboxyigruppe aufweisen, wie von Acrylharzen oder Polyesterharzen, 

65 nach an sich bekanntcn Verfahren hergestellt werden. 

Das Harz (B) solfte cine Oberfiachenspannung von 25 bis 45 dyn/cm, bevorzugt 28 bis 40 dyn/cm, aufweisen. 
Wenn seine Oberfiachenspannung untcr 25 dyn/cm liegt. verringert sich die Entlaminierungsfestigkeit zwischen 
dem entstehenden aufgetragenen Film und dem Deckanstrich, und die Harze (A) und (B) trennen sich vollstandig 
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in zwci Schichtcn. unci die Adhibion /wischen den beiden Schichicn vcrschlcchicn sich. Wcnn andercrscits die 
Obcrflachcnspannung des Har/cs (B) 45 dyn/cm Ubcrschrciici. isi die Vcrtrilglichkcil des Harzcs (B) mil dem 
H-irz (A) cxtrcm gut.'so daB es schwierig scin wird. cincn mchrschichiigcn Film mil dem gewunschten Konzcn- 
traiionsgradicnicn zu bilden, Dcr aufgetragene Film beshzt auOcrdcm cine schlcchtc Wettcrbcsiilndigkcit und 
Korrosionsbcstandigkcii. . . . 

Bei dcr Stufc (i) des crfindungsgcmaOcn Vcrfahrcns wird cm mchrschichtiger aufgetragener Film mil cincm 
Konzcniraiionsgradicntcn aus dem kationisch clektrisch abschcidbarcn Ansirichmittcl gcbildct, wenn die Harze 
(A) und (B) die oben angcgcbcncn Obcrfiachenspannungcn aufweisen und wenn die Obcrflachcnspannung des 
Harzcs (A) groGcr isi als die des Harzes (B). Es isi bcvorzugi. die Harzc (A) und (B) so auszuwahlen, daG der 
Unicrschicd in der Obcrflachcnspannung /wischen den beiden Harzcn mindestens 5 dyn/cm. bevorzugt 10 bis 
20 dyn/cm betragt. da dann cin mchrschichtiger Film ieichi und schncll gcbildci werden kann. 

Damit die Bildung des mchrschichiigcn Films erleichicn wird, werden die Harze (A) und (B) so ausgewahlt, 
daB sic miicinandcr\irwcrtraglich oder schwer vertraglich sind. DaB die Harze (A) und (B) miteinander "unver- 
traelich" oder "schwer vertraglich" sind. bcdcuiet. daB ein aufgetragener Film, der gemaG dem folgendcn 
Vcrfahrcn crhalicn wird, cine Lichtdurchlassigkcii. bestimmt auf folgende Weisc. von 0 bis etwa 70% aufwcist. 
Gcnauer werden die Harzc (A) und (B) in gleichen Gewichtsteilen vermischt und dann in einem organischen 
Losungsmiucl gelost. Die Losung wird cinheitlich in dcr Luft auf cine Tcflon-Plattc bis zu einer Filmdickc von 
ciwa 70 urn g*>spruht. Der aufgetragene Film wird dann bei einer bestimmien Temperatur zwischen 160 und 
2^0°C wahrend einer bcsiimmtcn Zcit /wischen 15 und 60 Minuien gebacken und kann dann abklihlcn. Die 
Lichtdurchlassigkcii des abgctrennten Films gegeniiber ultraviolcitem Lichi (WcIIenlangc etwa 300 Milh^m) 
und Licht im sichtbarcn Bcrcich (WcIIenlangc etwa 500 Milli-um) wird gemessen. Wenn die Harze (A) und (B) 
"unvertraglich" oder "schwer vertraglich" miicinander sind, betragt die Lichtdurchiassigkeit 0 bis etwa 70%. 

Das kationisch clektrisch abschcidbare Ansirichmittel, welches bei der Stufe (i) gebitdet wird. kann durch 
Dispersion und/odcr Aufloscn dcr Harzc (A) und (B) in Wasser nach cincm an sich bekannten Verfahren 
hcrgestellt werden. Bcispiclswcisc kann es hergestellt werden, indem man (1 ) die Harze (A) und (B) in emem mit 
Wnsscr mischbarcn organischen Losungsmiucl lost und die Losung mil Wasser und einer SSure vermischt (einer 
wa'sserloslichen organischen oder anorganischen Saurc. wie Essigsaure, Ameisensaure, Miichsaure. Phosphor- 
saure oder Schwefelsaure), wobci die Harze neutralisiert werden und man ein waBriges Bad erhsLU. oder indem 
man (2) das Harz (A) in eincm waBrigen Medium zur Neutralisation des Harzes und ui.ter Bildung eines 
waBrigen Badts dispergiert und eine Losung des Harzes (B) in einem mil Wasser mischbaren organischen 
Losungsmittel in dem waBrigen Bad tinier Verwcndung einer Homogenisierungsvorrichlung oder einer ahnli- 
chen Vorrichtung zwangsweise dispergiert. GemaB irgendeinem der Verfahren (1) und (2) werden die Teilchen 
aus'Harz (B) mil dem ncutralisierten Produki des Harzes (A) bedeckt und in Wasser sehr stabil dispergiert. und 
die cntstehenden Zusamrnensetzungcn bzw. Lacke zeigen eine ausgez "..hnete Lagerungsstabiluat wahrend 

einer langen Zcit. . . . ... 

Bei dcr Herstcllung des kation'schen clektrisch abscheidbaren Anstnchmittels. welches bei dcr Mute (t) 
verwendet werden kann. kann jedes der Harze (A) und (B) aus zwei oder mehreren Harzen bestehen. Das 
Verhaltnis von Harz (A) zu Harz (B) betragt von 60 : 40 bis 98 : 2, bevorzugt vor, 70 : 30 bis 95 : 5. 

Wenn das Verhaltnis auBcrhalb des angegebenen Bereichs liegt, kann ein mchrschichtiger Film mit einem 
zufriedcnstcllendcn Konzentrationsgradienten nicht erhalten werden, und der entstehende Film besitzt eine 
schlechte Wetterbcstandigkeit oder Korrosionsbestandigkeit. 

Wie gefordert. kann das kationisch elekirisch abscheidbare Anstrichmittei ein gefirbtes Pigment, ein korro- 
sionsschutzpigment. ein Exienderpigment und Zusatzstoffe. die normalerweise auf dem Gebiet von Anstnchmit- 
teln bzw. Lacken verwendet werden. zusatzlich zu den Harzen (A) und (B) enthalten. 

Wenn als Harz (A) ein kationisch elekirisch abschcidbares Epoxyharz verwendet wird. das mit einem Har- 
tungsmiuel hartbar ist. kann die obige Zusammcnsetzung bzw. der obige Lack eine vorbestimmte Menge ernes 
maskierten Produktes einer Polyisocyanatvcrbindung, wie Isophorondiisocyanat oder 4,4'-Diphenylmcihandn- 
socyanat, ais Hartungsmittcl cnthalicn. . . 

Bckannie Vcrfahrcn und Vorrichtungcn. wie sie in dcr Vergangcnheit fur die kathodische elektrische Abscnei- 
dungsbeschichiung verwendet wurden. konncn verwendet werden. urn das kationisch elekirisch abscheidbare 
Anstrichmittei auf das Substrat bei der Stufe (i) aufzutragen. Bevorzugt wird das Substrat als Kathode verwen- 
det und eine rostfreic Stahlplatte oder eine Kohlenstoffpiatte wird als Anode verwendet. Die Beschichtungsbe- 
dingungen bei der elektrischen Abscheidung sind nicht besonders beschriinkt. Im allgemeinen ist es bevorzugt. 
die folgenden Bedingungen zu vcrwenden und ^u riihren. 

Badtemperatur:20bis30°C 

Spannung: 100 bis 400 V (bevorzugt 200 bis 300 V) 
Siromdichte:0.01 bis 3 A/dm 2 
Siromdurchgangszeii: 1 bis 5 Minutcn 
Verhaltnis der Elektrodcnflache (A/C): 2/1 bis 1/2 
Entfernung zwischen den Elektroden: 10 bis 100 cm 

Der aufgetragene Film, wclchcr auf dem Substrat vorzugsweisc als Kathode abgesehieden wird. besitzt 
bevorzugt eine Dicke von 10 bis 50 jim, besonders bevorzugt 20 bis 40 u_m, bezogen auf den geharteten 
aufgetragenen Film. Dcr aufgetragene Film wird gewaschen und dann bei etwa 150 bis etwa 230°C wahrend 10 
bis 30 Minuten gebacken. wobei cr harten kann, tnfolgc der H3rtungsbehandlung bildet sich eine mehrschichtigc 
Struktur, bei dcr das Epoxyhar* [Harz (A)] bevorzugt in dem Teil der Struktur verteiit ist, die mit dem 
Mctallsubstrat in Kontakt ist. und wobci das filmbildcnde Harz [Harz (B)] bevorzugt in dem Obcrflachenteil der 
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Sirtiktur vcriciU ist Dies isl vcrmullich daraur zuruckzufUhrcn. daB in gcschmolzcncm Zustand in der Hitzc cine 
Trcnnuni ! d"' Ken Harzc voneinander. beding. durch den Un.crschicd in dcr Oberflachenspannung. staufm. 

dC Dic Tatsachc dali der cmstchcndc clcktrisch abgeschicdcnc Film einc mehrschichtigc Struktur aufweis. kann 
beM^il werden indem man den Film in drei Scnich.cn. eine obcrstc Schich,. einc Mutelschtth, und erne 
Jo r e Schich " m Richiung auf das Mciallsubsira. (D'.ckench.ung) teilt und das Ver.e.lungsverhiltn.s (Gchal, 
C "w chuprozem) des Harzes (B) in jeder dcr getcihen Schich.en bestimrm. Ir, dcr elcktnsch abgcsch.edcnen 
Crunl^Z^. die aus dem obigen kalionisch clcktrisch abschcidbaren Ansmchm.ucl gcb.ldct w.rd. 
betrS das Vencilungsvcrhahnis des Harzes (B) in dcr obcrsien Schich. im allgememen mindcsicns *>% 
bevorzug, 70 bis 95%; und das Vcrtr". :,.,sverhal,nis des Harzes (B) in der un.erstcn Sch.cht I.egt n.cht uber 
I0°/o. bevorzugt nicht ubcr 5%. 

(ii) Gcfarbtes Anstrichmittcl bzw. gefarbicr Lack 

Das aufeetraeene Ansirichmitiel. das als erster Dcckubcrzug auf den katiunisch clcktrisch abgeschiedenen 
Film dcr bei dcr Stufc (i) bci dem crfindungsgemaBcn Vcrfahrcn gebiidet wird. aufgetragen wird. is; ein 
warmchartendes Anstrichmittcl auf Wassergrundlage oder auf der Grundiagc eines orgamschen ^ungsmitteis 
(bevorzugt auf Wassergrundlage). welches ein Grundharz. ein Hartungsm.uel. e.nen Farbstoff und Wasser 
und/odercinorganischcsLdsungsmittelalsHaupibestandieileenthali. 

Das Grundharz ist die Hau P tkom P onente des aufgetragenen Films aus dem gcfarbicn Ansmchmutcl und 
bevorzugt ein Anstrichmittclharz mil guter Wetterbcstandigkeit. welches in Wasser und/oder e.nem orgam- 
schen Lbsungsmittel Idslich oder dispergicrbar ist. Beispiele sind Acrylharze, Polyesterharze. Epoxyharze und 

U wJnnd'iese Grundharze als Anstrichmittcl auf Wassergrundlage vcrwendct werden, werden sie im allgemci- 
nen in wasserloslicnen oder wasscrdispergierbarcn Zustand uberfuhrt. Im Prinzip erfolgt dies durch Einfuhrung 
Oder Zugabe einer Menge. die ausreicht. die Harze wasserloslich oder wasscrdispergicrbar zu machen e.ner 
hydrophilcn Gruppe, wie ciner Carboxylgruppe (-COOH). einer Hydroxylgruppe ( -OH), emer Methylolgrup- 
P e(-CH 2 OH) einer Aminogruppe (- NH 2 ). einer Sulfongruppc (-S0 3 H) oder einer Polyoxyethylenb.ndung 
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Im allgcmeinen wird eine Carboxylgruppe eingebaut, und die Harze werden wasserloslich oder wasserdisper- 
eicrbar gemacht. indem man die Harze unter Bildung von Alkalisalzen neutralisiert. Die Menge an Carboxyl- 
eruope die erforderlich ist. urn die Harze in wasserloslicnen oder wasscrdispergierbarcn Zustand zu ubcrfuhren. 
hangt von dem Harzskelett. dem Gehalt der anderen hydrophilen Gruppen. der Art des Neutrahsauonsmmels 
und dem Neutralisationsaquivalcnt ab. Im allgemeinen entspricht sie einer Saurezahl von mmdestens 10, bevor- 
zugt 30 bis 200 Das wasserlosliche oder wasserdispergierbare Harz kann im allgememen wasserloslich oder 
wasserdispergierbar gemacht werden. indem man mit alkalischen Substanzen. wie Natnumhydroxid. und vcr- 
schicdenen Aminen neutralisiert. , 

B Mspiele der obigen Acrylharze sind solchc mit einer Saurezahl von 10 bis 100 und cmem Hydroxylwert von 
etwa 20 bis 200 wcTchc durch Copolymerisation von a./?-ethyienisch ungesattigten Carbonsaurcn. (Metn)acryl- 
saureestern mit funktionelien Gruppen, wie einer Hydroxy!-. Amid- oder Methylolgruppc. und anderen 
(Meth)acryisaureestern und Styrol erhahen werden konnen. 

Die Polyesterharze konnen durch Kondensation mehrbasischer Sauren. mehrwerugcr Alkohole und modih- 
zicner Ole in an sich bekannter Weisc hergestellt werden. 

Die Epoxyharze konnen beispielsweise Epcxyesierharze scin. die man beispielsweise durch Synthese eines 
Epoxyesters durch Umsetzung der Epoxygruppcn mit einer ungesattigten Fettsaure und Durchfuhrung emcr 
Additionsreaktion zwischen den ungesattigten Gruppen des Epoxyesiers und einer ^-ungesattigten Saure 
erhalt oder die man erhali, indem man die Hydroxylgruppe eines Epoxyesiers und emer mehrbasiscnen Saure. 
wie Phthalsaure cder Trimcllithsaure. einer Veresterung unterwirft. 

Die Urethanharze konnen beispielsweise ein Harz sein. welches man durch Umsetzung des zuvcr erwahnien 
Acrylharzes, Polyesterharzes oder Epoxyharzes mit einer Diisocyanatverbindung erhalt. wobei das Moiekular- 
gewicht erhoht wird. Sie werden vorwiegend als wasserdispergierbare Harze erhahen. 

Die obigen H^rze konnen durch Emulsionspolymerisation der obigen Monomerkomponenten in Anwesenheit 
Hnes obe^lachenaktivcn Miuels oder als wasserlosliches Harz oder durch Dispersion der obigen Harze in 
Wasser in Anwesenheit eines Emulgiermittels etc. dispergierbar gemacht werden. Zu diesem Zeitpunkt muB das 
Grundharz gegebenenfalls nicht die obige hydrophile Gruppe enthahen. oder es kann sie in einer Menge 
emhalten die geringer ist als die des obigen wasserloslicnen Harzes. 

Besonders bevorzugt als waBrige Dispersion eines Acrylharzes ist eine waflrige Dispersion mit cmem durch- 
'chnittlichen Teiichendurchmesser von 0.05 bis 1.0 urn. die du^ch Polymerisation eines Acrylmonomeren und 
gegebenenfalls cines anderen copolymerisierbarcn Monomeren in Anwesenheit ernes nichtiomschen oberftt- 
chenaktiven Mittels. wie Polyoxvcihylennonylphenyleihcr. einem anionischen oberflachenakttven MitteL wie 
dem Schwefelsaureestersalz eines Polyoxyethylenaikylallylesters. und eincm Dispersionsstabilisator (Or wasser- 
idsliche Harze. wie Acrylharze mil einer Saurezahl von etwa 20 bis 150 und einem zahlendurchschnuthchc- 
Molekuiargewicht von 5000 bis 30 000. erhahen wird. 

Beispiele fur Acrylmonomcrc. die polymcrisicrt werden konnen. umfassen o-./2-cihylenisch ungcsiUtigtc Car- 
bonsaurcn. beispielsweise Monocarbonsaurcn. wie (Meth)acrylsaurc. Dicarbonsiiuren. wie Maleinsaure. Fumar- 
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shurc und Itpconsiuirc. unci Hiilbostcr dcr Malcinsiiure und Fumarsa 1 ure: (Mcth)acrylatc, wie Methyl(meth)acry. 
Int. Ethyl(mcth)acryiat. PropyI(rr;cth)acrylat, Butyl(mcth)acrylat und 2-EthylhcxyI(mcth)acrylat; hydroxyhaltige 
(Mcth)acry!saurecsicr, wic Hydroxyc;hyl(mcth)acrylat und Hydroxypropyl(meth)acryIat; und polymerisierbare 
ungcsattigte Monomcrc, wic N-Propoxymcthyl(meth)acrylamid. N-Butoxymethyl(rncth)acry!arnid end Glyci- 
dyi(mcth)acrylat.Styrol und Vinyiacctat. 5 

Ccgcbcncnfalls kann ctn polyfunktioncllcs Mondmcrcs. wic Ethylcnglykoldi(mcth)acry!at. 1.6-Hcxan- 
di(mcth)acrylat. Trimcthylolpropandi(meth)acrylat. Allyi(meth)acryiat und Trimethylolpropantriacrylat, in einer 
geringcn Menge zusammen mil dem polymorisierbaren ungesattigten Monomeren verwendet werden. 

Bevorzugt wird die Dispersion aus Acrylharz gemaO einem mehrstufigen Polymerisationsverfahren erhalten. 
Eine Emulsion, die gemaG cinem mchrstufigen Polymerisationsverfahren erhalten wird, gemaB dem ein Mono- io 
meres, welches frci von or,/?-cthylcnisch ungesattigter Saurc ist odcr welches cine geringe Menge davon en t hall, 
polyrncrisicrt wird und dann cin Monomeres, das eine groOc Menge an a,/3-ethylcnisch ungesattigtcr Siiure 
cmhalt, copolymcrisicrt wird, ist wegen des Bcschtchtungsvcrfahrens bevorzugt, da es durch Neutralisation mil 
einem Neutralisationsmittcl vcrdickt werden kann. Bcispielc fur Neutralisationsmittcl sind Ammoniak und 
wasserlosliche Aminovcrbindungcn. wie Munoethanolamin, Ethylamin, Dimethylamin, Dicthylamin. Tricthyla- 15 
min, Propylamin. Dipropylamin, Isopropylamin, Diisopropylamin, Tricthanolamin, Butylamin, Dibutylamin, 2-Et- 
hylhexylamin, Ethylendiamin. Propylendiamin. Mcthylethanolamin, Dimethylcthanolamin, Diethylethanolamin 
und Morpholin. Tricthylamin und Dimethylcthanolamin, welchc tertiare Amine sind, sind besonders bevorzugt. 
Emulsionen, die durch Verdickung dcr obigen Emulsion mit Acrylharzen erhalten werden und die eine hohe 
Saurczahl oder Vcrdickungsmittel enihaUen. sind ebcnfalls fur die Zwecke der vorliegcnden Erfindung geeignet. 20 

Es ist ■■'om Standpunkt der mcchanischcn Stabilitiit und dcr Lagcrungsstabilitat bevorzugt, daO die dispergicr- 
tcn Acrylharztcilchcn in dcr waGrigcn Dispersion vcrnctzt sind. Gcgebencnfalls konnen wasserdispergierbare 
Polyestcrharzc und Polyurcthanharze, die nach an sich bekannten Verfahren hergestellt wurden, zusammen mit 
dicscr waOrigcn Dispersion verwendet werden. 

Andcrerseits kann das Anstrichmiitci auf organischcr Losungsmittel-Grundlage, das bei der Stufe (ii) verwen- 25 
det wird, hergestellt werden, indem man das zuvor erwahme Grundharz (es ist nicht erforderlich. hydrophile 
Gruppen in dieses cinzufiihrcn bzw. cs ist nicht erforderlich, daQ hydrophile Gruppen vorhanden sind), in 
organischen Losungsmittein, die normaierweise fur Anstrichmittel verwendet werden, auflosi oder dispergiert. 
Beispiele fur Losungsmittcl sind Kohlcnwasscrsioffe. wie Toluol. Xylol. Hexan und Heptan; Ester, wie Ethylace- 
tat. Butylacetat. Ethylenglykolmonomeihyletheracetat, Diethylenglykolmonoethyletheracetat und Diethyiengly- 30 
kolmonobutyletheracetat: Ether, wie Hexylether, Ethyienglykolmonomethylether, Ethylenglykoldiethylether, 
Diethylcnglykolmonomcthylcther und Dicthylcnglykoldibutylethcr; Alkoholc. wie Butanol. Propanol, Octanol. 
Cyciohexano! und Diethylenglykol; und Ketone, wie Methylcthylketon. Methylisobutylketon. Cyclohexanon und 
Isophoron. 

Das Anstrichmittel auf der Grundlage eines organischen Losungsmittels kann irgendeins des Losungsmittel- 35 
typs, des Typs mit hohem Feststoffgchali und des Typs einer nichtwpDrigcn Dispersion sein. 

Hartungsmittel. die das Grundharz durch Erwarmen dreidimensional vernetzen. konnen in das gefarbte 
Anstrichmittel etngearbeitct werden. Bevorzugte Beispiele sind Aminoharze, die durch Kondensation oder 
Cokondensation von Mefamin. Bcnzoguanamtn oder Harnstoff mit Formaldehyd und gegebenenfalls wcitcre 
Verctherung des Produktcs mit cinem niedrigen einwertigen Alkohol erhalten werden. 40 

Polyisocyanatverbindungen (wie Toiylendiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat. Hexamethylendiisocyanat 
und fsophorondiisocyanat) und maskierte Polyisocyanatverbindungen (beispielsweise Verbindungen. die durch 
Maskierung der Isocyanatgruppen dieser Polyisocyanate mit Epsilon-Caprolacton, Alkoholen oder Phenolen 
erhalten werden) konnen ebcnfalls zweckdienlich als Hartungsmittel verwendet werden. 

Das Verhaltnis zwischen dem Grundharz und dem Hartungsmittel kann cntsprechend dem Zweck ausgewahlt 45 
werden. Beispielsweise konnen 50 bis 90%, insbesondere 70 bis 85%. des Grundharzes und 40 bis 10%. 
insbesondere 30 bis 15%. des Hanungsmittels geeigneterweise auf dcr Grundlage des Gesamtgewichies der 
bctden Besiandteilc verwendet werden. 

(a) Metailpigmente, (b) gefarbte Pigmcnte und (c) Farbstoffe konnen beispielsweise in das gefarbte Anstrich- 
mittel, welches bei dem erfindungsgemaBen Verfahren verwendet wird. als Farbstoffe eingearbeitet werden. Die 50 
beiden ersten sind bevorzugt. Diese Pigmcnte werden nun naher crlauter. 

(a) Metailpigmente 

Die Metailpigmente konnen beispielsweise Mctallflocken. wie Aluminiumflocken. Kupferbronzeflockeru Flok- 55 
ken aus rostfreiem Stahl und Messingflocken sein. 

Plattchenariigc Kristalle aus Phthalocyanin mit einem langen Durchmesser von 5 bis 50 u.m. bevorzugt 10 bis 
30 pm, und einem kurzen Durchmesser von 1 bis 3C urn, bevorzugt 10 bis 20 u,m. konnen ebenfalls als Metallpig- 
ment verwendet werden. Beispiele ftir Phthaiocyanine sind Kupfrrphthalocyanin, Kobahphthalocyanirv 
Zinnphthalocyanin und Phthaiocyanine. wclche andere Mctalf&tome als Koordinationsmetalle enthalten. 1 bis 16 « 
Halogenatomc. wic Chlor- oder Bromatome. konnen an dem Bcnzolring. welcher die Phthaiocyanine bildet, 
vorhanden sein. Spezifischc Beispiele solcher plattchenanigen Kristalle von Phthalocyanin schlicBen Flake 
Pigment FA7305 (BASF. Bundesrcpublik Deutschland) ein. 

Die plauchcnartigen Kristalle aus Phthalocyanin sind semi-transparent, und wenn Licht auf die individuellcn 
Kristallkorner fallt. ist das rcflektierte Licht bronzefarben, und das transmitticne Licht ist blau. Ein tufgetrage- « 
ncr Film, dcr aus einem Anstrichmittel, welches plattenartigc Phthalocyaninkristallc cnthalt. hergestellt wird, 
besitzt auf der vordercn OberfUche eine Bronzefarbe und eine blauliche Farbc an dcr Schatticrung. 

Zweckdienlich werden die plattchenanigen Kristalle zusammen mit mindestens einem Material ausgewahlt 
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untcr gefarbten Pigmenten und Glimmer, mil einer GrdBe von nicht tiber l urn verwendet . 

Pigmente mil achromatischen Farbcn und Pigmcnte mil chromal.schcn Farbcn stnd Bcispielc fur gefarbte 
Pigmente mil nicht mchr als 1 urn. Spezifische Bcispielc achromatischcr Pigmenie stnd Titandioxid und Ru<5 
(Carbon Black). Die chromatischen Pigmente kOnnen irgcndwcl-chc jcncr chromatischcn Pigmente scm. die. 
wenn sic in cmem Vcrhalwis von 1 : t mil Titandioxid vcrmischt werden, Farben ergeben. die FarbtOnc Y. YG. 
G BG B PB PuderRPandemMunseli-Farbsystemzeigen.SolchemiteinersohohenTransparenzwiemoghch 
sind bevorzugt. Durch Zugabc der obigen Pigmcnte mil ciner GroBc von nicht mchr als I urn zu dem gefarbten 
Ansirichmittel kann der folgende Effckt crhalten werden. Wenn beispiclsweisc einc Bcsch.chtungsmassc die die 
oben beschriebenen plauchenartigen Phthalocyaninkristallc als Farbkomponente enthalt verwendet w.rd. kann 
ein aufeetragener Film, der einc Bronzefarbe an der Vordcrscite und eine bttuliche Farbc an der Schattierung 
annimmt crhalten werden. Durch positives Ausnutzen des Blautons der Schattierung und Auswahl der Farbc 
des Pigments mit eincr GroQe von nicht mehr als 1 urn kann cin Farbunterschied zwischen der Vorderse.te und 
der Schattierung wciter ausgcbildct werden. In andcren Wortcn kann eine komplementarc Farbbczienung 
crrcicht werden wenn die Vordcrscite cine Bronzefarbe und die Schattierung cine grOnc Farbc annenmcn. 

Der Glimmer kann irgendeincr der bekanmcn scin. Bcispielc sind transparent Pcrlcnghmmer (schuppenttr- 
miger Glimmer) gefiirbicr Glimmer (schuppenformiger Glimmer, der mit Eisenoxid beschichtet ist) und Intcrfe- 
renzglimmer Schuppenformiger Glimmer, der mil Titandioxid beschichtet ist). Die Einarbeitung des Glimmers 
ergibt die folgende Wirkung. Ein Anstrichmittel. welches die zuvor erwahnten plattchenartigen Phthalocyanin- 
kristallc als Farbstoff enthalt. kann nur cincn aufgetragenen Film mil eincr Hclligkcit von 2 zu 3 ergeben, selbst 
wenn cs kein gefarbtcs Pigment cnthaii. Die Hclligkcit des aufgetragenen Films kann durch glcichzcitige 
Einarbeitung eincs Pigments von hoher Helligkeit, wie Titandioxid und Azogetb, vcrbessert werden. aber das 
Gliizcrn der p!iittchenf6rmigcn Phthalocyaninkristallc vcrringert sich bei hohcr Hclligkcit der Umgcbung. und 
die gewunschte Wirkung der Phthalocyaninkristallc wird nur schwierig erreicht. Wenn der obige Glimmer 
zus-mmen mit den Phihalocyaninkrisiallen cingearbeitet wird. kann nur die Helligkeit des aufgetragenen Films 
mit Vorteil erhoht werden. ol.ne daB die gewunschte Wirkung verschlechtcrt wird. Durch Kombtnation von 
verschiedenen gefarbten Glimmcrn mit unterschiediichen Farbtoncn kann ein aufgetragener Film mit speziellen 
Farbvariationen gebildct werden. 

Es ist weiterhin moglich, schuppenformige Graphitteilchen als Metallpigment zu verwenden. Die schuppen- 
formigen Graphitteilchen sind ein Briilantpigment mit einer speziellen schwarzen Brillanz und besitzen bevor- 
zugt einen langen Durchmesscr von 5 bis 50 urn und einen kurzen Durchmesser von 1 bis 30 urn. Em speztfisches 
Beispiel ist GRAPH ITAN 61 54 (Warenzeichen fur ein Produkt von Ciba-Geigy). 

Zur Einstellung der Helligkeit oder Farbe konnen die schuppenformigen Graphitteilchen gegebenenfalls mil 
dern obigen Metallpigment oder den gefarbten Pigmenten oder mit Extenderpigmenten. wie im folgenden 
beschrieben, verwendet werden. 

Insbesondcre erhalt man. wenn Graphitteilchen zusammen mit transparentem Perlengiimmer, der durch 
Bcschichten von Glimmerpulver mil Titandioxid und/oder Eisenoxid erhalten wird. und Perlengiimmer, wie 
gefarbtem Glimmer und Inicrfercnzglimmer (insbesonderc solchcn mit eincm langen Durchmesscr von 5 bis 
60 urn und einer Dicke v 0 n 0.25 bis 1 urn), verwendet wird. einen beschichteten Film mit einem einzigartigen 
perlcnartigcn mctallischen Glanz. Spezifisch ergibt das Licht. weiches auf den aufgetragenen Film von auOen 
fa tit. einen perlenartigen Glanz an den perlcnartigcn Glimmerpigmentcn. und andererseits ergibt das schuppen- 
formige Graphiipigment einen einzigartigen Metallglanz. Durch Intcrfcrcnz der bciden Lichtarten ergeben der 
perlenartige Glanz der Perlenglimmerpigmente einen unterschiedlich gefarbten Glanz. Der aufgetragene Film 
kann so gestaltet werden. daB man einen perianigen Metallgianz mit einem Tiefegefuhl und Unterschieden 
erhalt, wobei der Oberzug ein angenehmes asthctisches Aussehcn besitzt. 

(b)Gcfarbtc Pigmenie 

Bcispielc fur gefarbtc Pigmcnte. wclchc in die Anstrichmittel auf Wassergrundlage oder auf der Grundlage 
organischcr L6sungsmiitel eingearbeiiet werden konnen, sind anorganischc Pigmenie, wie Titandioxid, Eisen- 
oxid. Chromoxid. Bleichromat. Chromtiiangelb, Kobaltblau und RuO. und organische Pigmente, wie Phthalocya- 
ninblau, Phthalocyaningrun. Carbazolviolett. Anthrapyrimidingeib. Azoorangc. Flavanthrongelb. Isoindolingelb, 
Azogclb. Indanthronblau. Dibromanzathronrot. Perylcnrot. Azorot, Anthrachinonrot, Chinacridonrot und Chi- 
nacridonviolett. Exiendcrpigmcmc. wie Talk. Baryt. Siliciumdioxid und Kaolin, konnen ebenfalls eingearbeiiet 
werden. Diese Pigmenie besitzen bcvorzugi einen Teilchendurchmesser nicht iiber 1 urn. 

(c) Farbstoffe 

Farbstoffe. die in das erfindungsgemaQe gefarbie Anstrichmittel eingearbeiiet werden kemnen, besitzen 
ausgezeichneie Lichtechiheit und ausgezeichnete Loslichkeit in Wasser und in einem organischen Losungsmit- 
tel. Spezifische Bcispielc sind Azofarbstoffe. wie Monoazofarbstoffe. Polya^ofarbstoffe, Farbstoffe. welche 
komplexc Mctallsal/c enthalicn. Pyrazolonazofarbstoffe. Stilbenazofarbstoffe und Thiazolazofarbstoffe; An- 
ihrachinonfarbstoffc. wie Anthrachinonderivate und Anthronderivate; Indigofarbstoffe. wie Indigoderivate und 
"niioindigodcrivatc; Phthalocyaninfarbstoffe; Carboniumfarbstoffe. wie Diphenylmethanfarbstoffe. Tripbenyl- 
mcthanfarbstoffc. Xanthinfarbsioffe und Acridinfarbstoffe; Chinoniminfarbstoffe. wie Azinfarbstoffe. Oxazin- 
farbstoffe und Thiazinfarbstoffe: Mclhinfarbstoffc. wie Polymcthin-(oder -cyanin)farbstoffe und Azimcthinfarb- 
uoffc; Chinolinfarbstoffe; Nitrofarbstoffe; Nitrosofarbstoffe: Naphthochinonfarbstorfe. wie Benzochinon; 
Naphthalimidfarbsioffc; und Perinonfarbstoffe. Diese Farbstoffe k6nnen cinzeln oder im Gemisch verwendet 
werden. 
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Dicse Farbstoffe konnen cbcnfalls zusammen mit mindestens einem der Metallpigmerite, gefarbten Pigmente 
und Extcndcrpigmcnte. wie oben bcschricbcn, vcrwcndci werden. 

Die Anteiic der obigen Bcsiandtcilc in dem gefarbten Anstrichmittel konnen nach dem Zweck ausgewahlt 
wcrdcn. Bcispiclswcisc k6nncn das Grundharz und das Hanungsmittcl so vcrwcndct werden, daO der Anteil des 
ersteren 60 bis 90 Gcw.-%, insbcsondcre 70 bis 85 Gcw,%, und der Anteit des letzteren 40 bis 10 Gew.-%, 5 
insbcsondere 30 bis 1 5 Gew.-%. betragt. bezogen auf das Gesamtgewicht der beiden Komponenten. 

Der Anteil an Farbstoff kann auf geeignete Wcisc cntsprcchcnd dem gcwQnschten MetallgefOhl und der 
Farbc des Farbsioffs und seiner Lichtdurchlassigkeit ausgewahlt wcrdcn. Beispielsweise betragt eine geeignete 
Mengean Farbstoff im allgcmcincn 1 bis 250 Gcw.-Tcilc. bevorzugt 2 bis 150 Gew.-Teile. pro lOOGew.-Tcile des 
Grundharzes und des Hanungsmittels kombinicrt. Piattchenanige Phthalocyaninkristalle ais Metallpigment io 
konnen in eincr Menge von im ailgemcincn 0,1 bis 50 Gew.-Teilen, bevorzugt 5 bis 45 Gew.-Teilen. pro 100 
Gew.-Teile der Harzfeststoffe eingcarbeitet werden. Die Menge des gefarbten Pigments mit einer GroBe von 
nichi uber 1 pm, wclche in Kombination damit verwendet werden kann, betragt nicht mehr als 50 Gew.-Teile, 
bevorzugt 0,1 bis 20 Gcw.-Tcilc. pro 100 Gew.-Tcilc der Harzfeststoffe, obglcich sic in Abhangigkeit von der Art 
des gefarbten Pigments variicren kann. Wenn beispielsweise das gefarbte Pigment Titandioxid ist, betrSgt seine is 
Menge nicht mehr als 10 Gew.-Teile, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-Teile, pro 100 Gew.-Teile der Harzfeststoffe. 
Carbon Black bzw. RuG kann in einer Menge von nicht mehr als 5 Gew.-Teilen, bevorzugt 0,1 bis 2 Gew.-Teilen, 
pro 100 Gew.-Teile der Harzfeststoffe vcrwcndct wcrdcn. Die Mcngc des Pigments mit chromaiischcr Farbe 
betrSgt bevorzugt weniger ais ctwa 20 Gew.-Teile, insbcsondcre etwa 1,0 bis 10 Gew.-Teile, pro 100 Gew.-Teile 
der Harzfeststoffe. Die geeignete Menge an Glimmer betragt im allgemeincn weniger als etwa 15 Gew.-Teile, 20 
bevorzugt ctwa 0,5 bis 10 Gcw.-Tcilc, pro 1 00 Gcw.-Tcilc der Harzfeststoffe. 

Wenn schuppenformigc Graphittcilchen als Metallpigment verwendet werden, werden sie zweckdienlich in 
einer Menge von im allgcmcincn 1 bis 40 Gew.-Teilen, bevorzugt 10 bis 35 Gew.-Teilen, pro 100 Gew.-Teile der 
Harzfeststoffe eingcarbeitet. Die Graphittcilchen konnen zusammen mit dem gefarbten Pigment oder Glimmer 
in den gleichen Mcngcn, wie oben im Zusammenhang mit den plattchenartigen PhthalocyaninkristaMen angege- 25 
ben, verwendet werden. 

Der Farbstoff kann in einer gecigneten Menge. abhangig von der gewunschten Farbe. cingearbeitet werden. 
Im aligemeinen kann seine Menge 0,5 bis 20 Gew.-Teile, bevorzugt 0,5 bis 10 Gcw.-Tcilc, pro 100 Gew.-Teile der 
Harzfeststoffe betragen. 

Das gefarbtc Anstrichmittel. welches bci der vorlicgenden Erfindung verwendet wird, kann durch Vermischen 30 
des Grundharzes, des Hanungsmittels und des Pigments in an sich bekannter Weise zusammen mit entionisier- 
tem Wasser und/odcr dem organischen Losungsmittcl und gegebenenfalis einem Verdickungsmittel, Entschau- 
mungsmiucl etc. und Einstcllung der Fcststoffkonzcntration des Gcmisches auf etwa 10 bis 40 Gew.-% und 
seiner Viskositat auf etwa 800 bis 5000 cps/6 UpM (B-Typ-Viskosimeter) hergestellt werden. 

Das gefarbtc Anstrichmittel kann durch Spruhbcschichtung oder ein ahnliches Vcrfahren auf die Oberflache 35 
des gchartetcn clckirisch abgcschicJcncn Films, der bci der Slufc (i) gcbildet wurde, aufgetragen werden, so daO 
die Dickc des aufgetragenen Films beim Harten etwa 10 bis 50 pm betragt. 

Das Pulver-Anstrichmitte! kann direkt auf die Oberflache des aufgetragenen Films aus dem gefarbten An- 
strichmittel aufgetragen werden. Davon kann jedoch ein zusatzliches gefarbtcs Anstrichmittel auf den aufgetra- 
genen Film aus gefarbtem Anstrichmittel aufgetragen weden. Das zusatzliche gefarbtc Anstrichmittel ist ein 40 
warmchanendes Anstrichmittel. welches aus dem zuvor crwahntcn Grundharz, Hartungsmittcl, Farbstoff und 
Wasser. und/oder dem organischen Losungsmiitel als Hauptkomponenten und gegebenenfalis verschiedenen 
Pigmenten besteht. Dieses zusatzliche Anstrichmittel kann durch Spruhbcschichtung oder ein ahnliches Verfah- 
rcn bis zu einer gehartctcn Filmdicke von beispielsweise etwa 10 bis 50 urn aufgetragen werden. 

Weiterhin kann ein Anstrichmittel, welches ein Eisenoxidpigment. das mit Titandioxid beschichtet ist (welches 45 
im folgendcn als Ti-MIO cntsprcchcnd dem angclsachsischcn Ausdruck titanium dioxide-coated iron oxide 
pigment bczeichnct wird), enthalt. zusatzlich auf den obigen Oberzug aus gefarbtem Pigment als Teil des ersten 
Deckanstrichs bzw. Deckubcrzugs aufgetragen werden. 

Das Ti-MIO-Anstrichmittel ist bevorzugt ein Anstrichmittel, welches Ti-MIO mit einer longitudinalen GroBe 
(durchschnittlicher Teiichendurchmesser) von 5 bis 30 pm und einer Dicke von 1/10 bis 1/20 der longitudinalen 50 
Gr6Bc enthalt, wobci dies durch Beschichten von Eisenoxidteilchcn, die mindestens 80% an or-Eisenoxidkristall- 
tcilchcn cmhaltcn, mit Titandioxid crhaltcn worden ist und es im Pnnzip frci von den zuvor beschriebenen 
Farbstoffen ist. Genauer ist dieses Anstrichmittel ein flussiges Anstrichmittel, welches das obige Ti-MIO, das 
Grundharz und das Hanungsmittcl als Hauptbcbiandtcile enthalt und welches auf Wasserbasis oder auf der 
Basis eines organischen Losungsmittcls vorliegen kann. 55 

Das Grundharz und das Hartungsmitie! werden bev 01 zugt unter jenen ausgewahlt, die zuvor im Zusammen- 
hang mil dem gefiirbten Anstrichmittel beschrieben worden sind. 

Das Ti-MIO besteht aus dem Kern eines plattchenartigen (hexagonal plattchenartigen) glimmerhaltigen 
Eisenoxids. welches a-Eiscnoxid(Fc:Oi)kristalIkorner und eine Beschichtung aus Titandioxid auf seiner Oberfla- 
che enthalt. Das planchenanige glimmcrhahige Eiscnoxid, weiches den Kern biidet, enthalt mindestens 80 eo 
Gew.-%, bevorzugt mindestens 90 Gew.-%. mehr bevorzugt mindestens 98 Gew.-%, cr-Fe 2 03 und wenig oder 
kcin SiO: und FcO (weniger als 2.0 Gcw.-%) und besitzt eincn brillant scheinenden Ton. 

Das Ti-MIO. welches mit Titandioxid beschichtet ist, ist plattchenartig (hexagonal plattchenartig). Seine 
iongitudinale GroBe betragt 5 bis 15 pm. bevorzugt 10 bis 15 pm, und seine Dicke betragt 1/10 bis 1/20. 
bevorzugt 1/10 bis 1/15. der longitudinalen GroBe. Die Iongitudinale GroBe des Ti-MIO wird mit einem 65 
TcilchengroBen-MeBinstrument auf Lagergrundlage (PARTICLE SiZER 2200, hergestellt von Malvern, Eng- 
land) bestimmt. Die Hauptmengc der longitudinalen GrdOe des Ti-MIO (beispielsweise mindestens etwa 90 
Gew,-%. bevorzugt mindestens 95 Gew.-%) ist in 30 pm oder darunter verteih. Die "Iongitudinale GroBe 
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Gew Telle pro 100 Gew.-Teile der Tragerkomponente (den gesarn.cn Feststoffen des Grundharzes und des 

Ha HinSch d« Dispcrgicrungsverfahrens von Ti-MIO in der Tragerkomponente gib. es kcine besondere 
Be"ch nkS Be vo ugt wird cine s.arke Dispersion vermicden. so daQ die aufge.ragene T.t a nd.oxKJsch.cht 
nicht zerstort wird. Dies kann leicht mi.tcls einer ublichen Dispersions-Ruhrvornchtung erfolgen 

Geeebenenfalls konnen ubliche Metallpigmente, gefarbte Pigmen.c. Extcnderp.gmente und Farbzusa.zstoffc 
indas f.-" IO en haltende Anstrichmittel. das aus Ti-MIO und der Tragerkomponente als Haup.komponenten 
bestehl in Mengen. die die ausgezeichne.en asthetischen Eigenschaf.en von T.-M.O n.cht verschlcchtern. 

£i 1L a T b i e M.O W en?ha n hende Anstrichmittel kann durch SprOhbeschichtung oder ahnliche Verfahren bis zu einer 
g ehanetenFilmdickevonbeis P ielsweiseetwa5bis40^maufgetragenwerden. Unterbe- 
Wenn das Ti-MIO enthaltende Anstrichmittel tiberzogen w.rd. .s, das ge arbte Anstr.chrn.uel als Unterbe 
schichtunR dafiir bevorzug. ein flussiges Anstrichmittel. welches einen aufgetragenen Film ergiot. de erne 
£ch3 Uch.durchlassigkeit fUr Licht mi, Wellenlangen von 400 b.s 700 nm von n.cht mehr als 5% 

von OObs O^ nmmi.einem 

Umited) n einer Probe bestimmt. welche durch Beschichten einer Glasplatte m.t dem gefarbten Ans r.chn «, el. 
Har c de" aufge.ragenen Films. Abschalen des aufgetragenen Films, wahrend d.e bcsch.ch.ete Glasplatte n 
heiOes Wasser bei 60 bis 70°C getauch, wird. und Trocknen des abgeschalten F.lms erhaUer. w.rd. Wenn d.e 
gemessener We'te bei den Wellenlangen (400 bis 700 nm), bei denen die Messung erfolgt. d.frer.eren. w.rd der 

m Be"™Vt m ^ «» dem ^rbten Anstrichmittel eine HeUigkeit nicht uber 6. 

beLgen auf den Munscll-Wer, (V). da bei dieser Helligkcit das Ti-MIO in dem Ti-MIO en.hal.enden Anstnch- 
mittel seine voile Leuchtkraft entfalten kann. 

(iii) Pulver-Anstrichmittel bzw. Pulverlack 

Das Pulver-Ansirichmittel. das auf den gefarbten Film d»s gefarbten Anstrichmittcls aufgetragen wird. kann 
irgendein bekann.es warmehartendes Pulver-Anstrichmittel sein. welches e.nen transparent aufgetragenen 
Film b deu der das Anschauen des gefarbten aufgetragenen Films darunter erlaubt. Es kann em Farbs > .n 
ei Tr Menge enthalten. die die Transparenz des ents.ehcnden Films nicht wesent hch versch echtert. Er besteht 
!u, einem Grundharz und einem Hartungsmi.tel als Hauptkomponen.en und .st ,m wesentl.chen von .rgende,- 

ne Sas a Sndh"z- is, e,ne Hauptkomponente fur die Bildung des beschichteten Films -J^™ ^ 
Beisoicle sind Acrylharze. Polyesterharzc. Fluorharzc. Urethanharze und .hre mod.nz.erten Produkte (be spiels 
we e P fropf Copl vmere) mh mindestens einer vernetzbaren funktionellen Gruppe. ausgewahl, 
un er Hydroxy!- Carboxy - und Glycidylgruppen. Bevorzugt besitzt das Grundharz erne Glasuberc-ngstempe- 
ra.ur " n im allgemeinen mindestens 50°C. insbesondere 60 bis >20°C. und es kann .rgendeme gewunschte 
Zusammensctzung und irgendein Molekulargewicht. ausgewahl. cntsprechend dem Z * eck - *"'" e ' 5 * n - . - .. 

DaT Hartun K smi..el is. eine Komponeme fur die dreidimensionale Verne.zung des Grundharzes durch Erhil- 
ze! funi Uann be3eLei« ausgewahl, werden un.er A.koxyme.hylo.melam.nen. mask.erten Poly.socyana.ver- 
bindungen. Epoxyverbindungen. Isocyanura.verbindungen und aliphat.schen d.bas.schen bauren. 

Das VerhaUnis'zwischen Grundharz und Har.ungsmiuel wird besonders bevorzug, so ""^'^^ 
Molverhal.nis der funk.ionellen Gruppe des Grundharzes und der r U nk„oncllen Gruppe des Hartungsm.t.els 

"'OK PulvJr'-Anstrichmi.tcl kann wei.cre Ans.richmiuelzusa.zs.offe. wie FlieDreguliermi.tel. ein ultraviolettes 
Absorpiionsmittel und einen Lichtstabilisator. cnthallcn. 
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Soil aus dcm Pulvcrharz cin gcfitrbicr nufgctragcncr Film gcbildct wcrdcn. ist cs crfordcrlich, damit die 
Trnnsparcnz des aufgetragenen Films sichcrpcstcllt ist, cincn Farbstoff auf solchc Wcisc cinzuarbcitcn, daB die 
dutchschniulichc Lichtdurchl.lssigkcii von siehtbarcm Licht von 400 bis 700 nm bci cincr gchanetcn Filmdickc 
von 60 urn 30 bis 90%. bevorzugt 50 bis 75%. bctrftgt. 

Die Vcrwcndung cincs gefarbten Pulvcr-Anstrichmittcls crgibt ein fcriigcs Ausschcn mil hohcr Dcckkrafi, 5 
ausgczcichnctcr Glattc. ausgczcichnetcm Clan?., ausgczcichnctcr Gcnauigkcit des Bildglanzcs. Transparcnz, 
hohem Chroma und asthcti.schcn Eigcnschaftcn, wie man sic in dcr Vcrgangcnhcit nicht crhattcn hat. 

Dcr Farbsioff. dcr f Or dicscn Zwcck verwendet wird, kann irgendciner dcr zuvor im Zusammcnhang mil dcm 
gefarbten Anstrichmittel criamcncn Farbstoffc sein. Bevorzugt besit/t cr cine Farbc, die identisch 1 si odcr 
ahnlich wic die des gefarbten Anstrichmittcis des crstcn Dcckilberzugs. Dies ist jedoch keinc Bcschrankung, und 10 
cin Mciallpigmcm kann cbcnfalls in Kombination verwendet wcrden. 

Die Mengc an Farbstoff. die eingcarbcitct wird. kann cntsprcchcnd dcm Zwcck ausgcwahlt werden. Gecigne- 
terweisc bctrSgt sic 0.3 bis 50 Gcw.-Tcilc. bevorzugt 1 bis 35 Gcw.-Tcilc. pro 100 Gcw.-Tcilc (Festsioffc) des 
Crundharzer unddes Hanungsmiticis gemcinsam. 

Wenn das gefiirbte Putvcr-Anstrichmiticl verwendet wird. ist das gefarbtc Anstrichmittel des crstcn Deck- 15 
iibcrzugs bevorzugt eincs, welches cincn transparcntcn bcvchichtctcn Film mil cincr durchschnittlichen Licht- 
durchiassigkcit fur sichtbarcs Licht mit cincr WcllcnlSngc von 400 bis 700 nm bci cincr Filmdickc von 20 u.;n von 
nicht mchr als 5%. bevorzugt von nicht mchr als 3%. crgibt. 

Das crhaltcnc Pulvcr- Anstrichmittel wird normalerwcisc durch Schmclzvcrknctcn dcr zuvor erwahntcn 
Komponcntcn. Kuhlcn des Gcmisches und dann Pulverisierung erhaltcn. Diese Stufen und der Teilchendurch- 70 
incsscr des Pulver- Anstrichmittcis kdnncn gleich sein wic bci dem bckannten Pulver- Anstrichmittel. 

Das Pulvcr-Ansirichmiticl wird auf die Obcrftachc des nichigchanctcn aufgetragenen Films aus dcm zuvor 
CTwShutcn gefarbten A nsmcbmincl nach dcm Lufttrocknen bei Raumtemperatur oder unter 100°C, webei die 
Hauptmcnge oder das gesamtc Wasscr oder orgnnische Losungsmittel, das darin enthah.cn ist, entfernt wird, 
ohnc Warmehartung aufgetrager.. Alternativ kann das Pulver-Anstrichmittel. nachdem dcr aufgetragene Film 25 
auf dem gefaVbtcn Anstrichmittel durch Erhitzen bcispielsweisc bci 120 bis 200°C gehartct worden ist. aufgetra- 
gen wcrdcn, Hinsichtlich des ncschichtungsverfahrcns des Pulvcr-Anstrichmittels gibt es keine besonderc 
Bcschrankung. und irgendweiche bekanntcn Pulver Beschichtungsverfahren. wie ein elektrostatisches Spruhbe- 
schichtungs- oder Fluideintauchverfahren. konnen verwendet werden. 

Hinsichtlich der Dicke des aufgetragenen Films aus dem Pulver-Anstrichmittel gibt es keine besondere 30 
Bcschrankung. Im ailgemcinen bctrSgt eine gecigncte Dicke bcspiclswcise 40 bis 200 u.m. Zur Verbcsscrung der 
Glatte, Genauigkett des Bildglanzcs. des Glanzes und der Vdlligkeit deb fenigen aufgetragenen Films ist es 
bevorzugt. daQ es dick, im allgemcincn in einer Dicke von 40 bis 200 nm, bevorzugt 60 bis 1 20 u.m, aufgetragen 
wird. 

Dcr aufgetragene Film wird durch Erhitzen auf eine HaVtungstemperatur von beispieisweise 120 bis 200° C 35 
bevorzugt 120 bis 1 70° C. getrockne'.. 

Das oben beschriebene erfindungsgcmaBe Vcrfahren ist hinsichtlich der durchgefuhrten Stufen vereinfacht, es 
ergtbt ein sehr gutes Oberfiadienfinish, und es ist vorteilhaft fur eine Ersparnis der Resourcen und fur die 
Kontrolie der Umweltvcrschmutzung. Es kann vielfach fur die Beschichtung von Kraftfahrzeugen, Fahrradern, 
elektrischen Gcraten etc. verwendet wcrden. 40 

Die folgenden Beispielc und Vergleichsbeispiele eriautern die Erfindung. Alle Teile und Prozentangaben sind 
in dicsen Beispielen. sofcrn nicht anders angegeben. durch das Gewicht ausgedruckt. 

I. Herstellung von Proben 

45 

Kationtsch elektrisch r.bschcidbarcs Anstrichmittel. welches bei der Stufe (i) verwendet wird 



(A) Kattonisch elcktrisch abscheidbares Epoxyharz 



(1) Epoxyharz des Bisphenol-Typs ("Araldite u 607 1 Ciba-Geigy) 


930 Teile 


(2) Epoxyharz des Bisphenol-Typs ("Araldite GY 2600". Ciba-Geigy) 


380 Teile 


(3) Polycaprolactondiol ("Placed * 205". Daicel Chemical Industries, Ltd.) 


550 Teile 


(4) Dimcthylbcnzyiaminacctat 


2,6 Teile 


(5) p-Nonylphenol 


79 Teile 


(6) Monoethanolamin. ketiminisiert mit Mcthylisobutylketon 


71 Teile 


(7) Dicthanolamin 


105 Teile 


(8) Buiyfccllosolvc 


180Teiie 


(9)CcllosoWe 


525 Teile 



Die obigen Bestandteiie (1) bis (6) werden zusammen bei 150° C wahrend 2 Stunden umgesetzt. und dann so 
werden die Bestandteiie (7) bis (9) vermischt und bei 80 bis 90°C wahrend 3 Stunden unter Bildung einer 
Harzlosung mit eincm Fes:stoffgehali von 75% umgesetzt. Dieses Harz besitzt eine Oberfiachenspannung von 
53 dyn/cm. 

(B) Hcrstcilung cincs nichtionischen filmbildcndcn Harzcs 65 
Herstellung von (B* 1) 
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(1) ButylccUosolvc " _ . , ^ t . , 

(2) 80% Polycstcr-Monomcrcs ("FM-3X". hcrgcstelit von Daicc! Chemical Industries, 

Ltd) 

(3) Siyrol 

(4) Hydroxyethylmeihacrylat 

(5) n-Butylmcthacrylat 
(t>) Azobisisobutyronitril (AIBN) 

(7) Butylc Jlosolve 

(8) Azobisdimethylvaleronitri; 

(9) Cel!csolvc 

Dcr Bestandieil (1) wird auf 130°C erhitzt, und die Besiandtcile (2) bis (6) werden tropfenweise bci I30°C im 
Vcrlauf von 5 Stunden zugegeben. Das Gemisch wird bei 130°C wahrend 2 Stunden gehaltea Dann werden die 
Komponcmcn (7) und [8) tropfenweise im Verlauf von 2 Stunden bei i30°C zugegeben. Das Gemisch wird bei 
130°C wahrend 2 Stunden gchalten. und dann wird der Bestandieil (9) zugegeben, und das Gemisch wird 
abfckuhlt. Man erhalt einc Harzlosung mit einem Feststoffgehait von 62%, einem zahlendurchschmtthchen 
Molckulargcwicht von ctwa 5000 und eincr OberflSchcnspannung von 40 dyn/cm. 



26Tciie 

37,5 Tcile 
40TeiIe 
25Tcile 
STeite 
4 Teile 
STeite 
0.5 Teile 
23Teile 



Herstellung von (B-2) 



, ein Product von Daicel Chemical Industries, 



26 Teile 

87.5 Teile 
25 Teile 
5Teile 

4 Teile 

5 Teile 
0,5 Teile 
23 Teile 



(1 ) Butylcellosolve 

(2) 80% Polycstcr-Monomcrcs f FM-3X" 
Ltd.) 

(3) Styrol 

(4) Hydroxyethylacrylat 

(5) AIBN 

(6) Butylceliosolve 

(7) Azobisdimethylvaleronitril 

(8) Cellosolve 

Der Bcstandteil (1) wird auf 130°C erhitzt, und die Bestandteile (2) bis (5) werden tropfenweise bei 130°C im 
Verlauf von 5 Stunden zugegeben. Das Gemisch wird bei 130°C wahrend 2 Stunden gchalten, und die Bestand- 
leile (6) und (7) werden tropfenweise bei 1 30°C im Verlauf von 2 Stunden zugegeben. Das Gemisch wird weiter 
bei 130°C wahrend 2 Stunden gehalten, und dann wird der Bestandieil (8) zugegeben und anschlieBcnd w ir d 
gekuhlt. Man erhalt eine Harzlosung mit einem Feststoffgehalt von 62%. einem zahlendurchschnutlichen 
Moiekulargewicht von etwa 5000 und einer Oberflachenspannung von 35 dyn/cm. 

Herstellung einer Emulsion 



82,6 Teile 

5,0 Tcile 
12,4 Teile 
0,5 Teile 
1,0 Teile 
9,3 Teile 
185,75 Teile 



( 1 ) Harziasungsmittefgemisch [das Gemisch von (A) una (B) in den Verhaltnissen, 
wie ste in der folgenden Tabelle 1 angegeben werden (als Feststoffe)] 

(2) 4,4-Diphenylmethandiisocyanat, maskiert mit Eihylenglykolmono-2- 
ethylhexylether 

(3) Isophorondiisocyanat, rnaTkiert mit Mcthylcthylketonketoxim 

(4) Polypropylenglykol 4000 

(5) Bleiacc.at 

(6) I0 c '/oige tssigsaure 

(7) eniionisiertes Wasser 

Die Bestandteile (1) bis (4) werden einheitlich vermischt, und die Bestandteile (5) und (6) werden zugegeben. 
Sie werden einheitlich vermischt. und der Bestandieil (7) wird zugegeben, und dann wird einheitlich unter 
Ruhren vermischt, Man erhalt eine Emulsion mit einem Gehalt an nichtfluchtigen Stoffer von 32% (120° C, 1 
Stunde). 

Herstellung einer Pigmentpaste 

60%iges quaternisiertes Epoxyharz (Dispersionsmedium) 5,73 Teile 

Titandioxid 14,5 Teile 

Kohienstoff 0.54 Teile 

Ton(Extcnderpigment) 7,0 Teile 

Bleisilicat 2.3 Teile 

Dibutylzinnoxid 2,0 Teile 

entionisiertes Wasser 27.49 Teile 

Einc Pigmentpaste mit einem Gehalt an nichtfluchtigen Stoffen von 50% (120°C, 1 Stunde) wird aus den 
obigen Bestandicilen erhahen. 
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Herstcllung eines kationisch clektrisch abscheidbaren Anstrichmittels 

Ein kationisch etcktrisch abscheidbares Bad (Fcststoffgehalt 20%) wird durch Vermischen von 317,2 Teilcn 
der Emulsion, die man durch Vermischen dcr Komponenten (A) und (B) oben in dem Mischverhaltnis (Feststoffe, 
ausgedruckt durch das Cewichi der Harze) erhalt, 59.56 Teilen Pigmcntpastc und 279.64 Teilen entionisiertem 
Wasser hcrgcsicllt. 

Tabclle 1 



OH (i)-2 



Komponente (A) 90 85 

Komponente (B-l) 10 — 

Komponente (B-2) - 15 



Anstrichmiucl. welches fur den ersten Deckanstrich bei der Stufe (ii) verwendet wird 

(ii)-l : Metall-Anstrichmittel auf der Grundiage von Wasser 20 
Herstellung einer waBrigen Dispersion aus Acrylharz (W-l) 

Entionisiertes Wasser (1 40 Teile). 2.5 Teile 30%iges Newcol 707SF und 1 Teil des folgenden Monomerengemi- 
sches (1) werden in einen Reaktor gegeben und unter Riihren in einem Stickstoffstrom vermischt, und bei 60°C 25 
werden 3 Teile 3%iges Ainmoniumpersulfat zugegeben. Die Temperatur wird dann auf 80°C erhoht, und die 
Monomeremulsion, welche aus 79 Teilen des folgenden Monomerengemisches (I). 2,5 Teilen 30%igem Newcol 
707SF, 4 Teilen 3%igem Ammoniumpersulfat und 42 Teilen entionisiertem Wasser. besteht, wird in den Reaktor 
mittels einer MeBpumpe im Veriauf von 4 Stunden gegeben. Nach der Zugabe wird das Gemisch 1 Stunde 
gealten. m 30 

Weiterhin werden 20.5 Teile des folgenden Monomerengemisches (2) und 4 Teile einer 3%tgen Losung von 
Ammoniumpersulfat tropfenweise bei 80°C gleichzeitig Seitc an Seite im Veriauf von 1,5 Stunden zugegeben. 
Nach der Zugabe wird das Gemisch 1 Stunde gealtert und durch ein 200-Mesh-Nylontuch bei 30°C filiriert. 
Entionisiertes Wasser wird zu dem Filtrat zugegeben, und der pH-Wert de . Jemisches wird mil Dimethylarnino- 
ethanoi auf 7,5 eingestelli. wobei man eine waBrige Dispersion aus Acrylharz W-l mil einem durchschnittlichen 35 
Teilchendurchmcsser von 0,1 u.m. einer Glasiibergangstemperatur (Tg) von 46°C und einem Gehalt an nicht- 
fluchtigem Material von 20% erhalt. 

Monomerengeniisch (1) 

Meihylmethacrylat 55 Teile 40 

Styrol lOTeile 

n-Butyiacrylat 9 Teile 

2-Hydroxyethylacrylat 5 Teile 

Meihacrylsaure - 1 Teil 

45 

Monomerengemisch (2) 

Methylmethacrylat 5 Teile 

n-Butylacrylat 7 Teile 

2-Ethylhexylacrylat 5 Teile 

Methacrylsaure 3 Teile 50 

30°/oiges Newcol 707SF 0,5 Teile 

*) 30%iges Newcol 707SF ist ein Warenzeichen fur ein oberflachenaktives Mittel. das von Japan Emulsion Co., 
Ltd., hergestellt wird. 



Herstellung einer waBrigen Losung aus Acrylharz (W-2) 



Butylcellosolve (60 Teile) und 15 Teile Isobutylalkohol werden in einen Reaktor gegeben und bei 115°C in 
einem Stickstoffstrom erhitzt. Nachdem die Temperatur 115°C erreicht hat. wird ein Gemisch aus 26 Teilen 
n-Butylacrylat, 47 Teilen Methylmethacrylat, 10 Teilen Styrol, 10 Teilen 2-Hydroxyethylmethacrylat, 6 Teilen 60 
Acrylsaure und 1 Teil AIBN im Veriauf von 3 Stunden zugegeben. Nach der Zugabe wird das Gemisch bei 115 S C 
wahrend 30 Minuten gealtert, und ein Gemisch aus 1 Teil AIBN und 115 Teilen Butylcellosolve wird im Veriauf 
von 1 Stunde zugegeben. Nach dem Altern wahrend 30 Minuten wird das Gemisch durch ein 200-Mesh-Nylon- 
tuch bei 50°C filtriert. 

Das cntstehende Produkt besitzt cine Saurezahl von 48. eine Viskositat von Za (Gardener-Blasenviskosime- 65 
ter),einen Gehalt an nichtfluchtigen Stoffen von 55% und eineTg von 45°C. Das Produkt wird mit Dimethylami- 
nomethol neutralisiert, und entionisiertes Wasser wird zugegeben, bis man eine 50%ige waBrige Losung £us 
Acrylharz erhalt. 
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Mctaf[-Anstrichmittc( auf Wassergrundlagc 



WaCrigc Dispersion cincs Acrylharzcs ( W- 1 ) 
WaOrigc Losung cincs Acrylharzcs (W-2) 

Cyme! 350 (mcthanolmodifizicrtcs Aminoharz, hcrgcctcllt von Mitsui Toatsu 
Chemical Co, Ltd) 

Aluminiumpaste AW-500B (hergesteiit von Asahi Kasci Mciais Ltd.) 

Butylceilosolve 

Eiuionisiertes Wasser 



275Tcitc 
40Tcilc 

25TciIc 
20Teile 
20 Telle 
253 Teile 



Die obigen Bestandieile werden vcrmischt. und Thixol K-130B (c'm Verdickungsmiuel, hergesteiit von Kyocis- 
ha Chemical Co- Ltd.) wird zugegeben, und die ViskositiU des Gemischcs wird auf 3000 cps mittels eines 
B-Typ-Viskosimcters (Rotor-Rotationsgeschwindigkcit 6 UpM) cingcstellt, wobci man ein MetalJ-Anstrichmit- 
te! auf Wassergrundlagc mil etnem Gchalt an nichifluchtigem Material von etwa 19% crhalt. 



(ii)-2: WeiGes Anstrichmittef auf Wassergrundlage 



WaBrige Losung eines Acrylharzcs (W-2) 40Teile 
Titandioxid 100 Teile 

Butylceliosotve 20Teile 

Die obigen Bestandteile werden bis zu eincr TeilchengroOe von nicht mehr als 5 u,m in eincr Kugelmuhle 
zermahlen. 



WaOrige Dispersion aus Acrytharz (W-1) 275 Teile 

Cymel350 25 Teile 

Entionisiertes Wasser 1 1 1 Teile 



Die obigen Bestandieile werden zugtgebeu, und die Viskositat des Gemisches auf Wassergrundlagc wird auf 
2500 cps eingesteilt, wobei man ein weiBes Pigment mil einem Feststoffgehalt von etwa 30% erhalt. 



(ii)-3 bis 5: .^arbstoffenthaltendes Anstrichmitiel 



Enr.sprechend den in Tabelle 2 angegebenen Rezepturen werden Anstrichrnhiel ftir einen ersien Deckuberzug 
in an sich bekannter Weise hergesteiit [(ii)-3 und (ii)-4 sind auf der Grundiage organischer Losungsmittei und 
{ii)-5 ist auf der Grundiage von Wasser], In den Losungsmitteln auf organischer Grundiage wird ein gieiches 
Gewichtsgemisch aus Toluol und Xylol verwendet. 



Tabelle 2 



(ii)-3 (ii).4 (ii)-5 



Grundharz 

Almatex 884-2 l ) 
Almatex WP640 2 ) 

Hanungsmittel 
Uban20SE 3 ) 
Cymel 350 

Farbstoff 

Valiosolrot 3304-T 4 ) 
Savinylblau RS 5 ) 
Rot2W-LIQ 6 ) 

Pigment 

Fujirot 7R3300E 7 ) 

Die Mengen sind Fesistoffe (Teile). 
Bemerkung furTabelle 2: 

') Ein Warenzeichen fur ein Acrylharz auf organischer Losungsmitteibasis. hergesteiit von Mitsui Toatsu 
Chemicals, Inc. 

J ) Ein Warcnzeichcn fur ein Acrylharz auf Wassergrundlage. hergesteiit von Mitsui Toatsu Chemicals, Inc. 

J ) Ein Warenzeichen fur ein tnit Butanol modifiziertcs Melaminharz. hergesteiit von Mitsui Toatsu Chemical* 

Inc. 

*) Ein Warenzeichen fOr eincn Farbstoff, hergesteiit von Orient Chemical Industry. Ltd. 
s ) Ein Warenzeichen filr einen Farbstoff. hergesteiit von Sandoz AG. 



70 70 



30 30 



80 



20 



0.8 



1.5 



0.8 
6 
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°) Ein Warcnzcichcn fOr cincn Farbstoff, hergestellt von Hodogaya Chemical Co., Ltd. 
7 ) Etn Warenzcichcn fur cin Pigment, hcrgcstellt von Fuji Pigment Co., Ltd. 

(ii)-6; Mctall-Anstrichmiuel auf der Grundlage eines organischen Ldsungsmittels 

5 

Ein Monomcrengemisch aus 15% Styroi. 15% Methylmethacrylat, 40% kutylmethacrylat, 13% 2-Ethylhcxyl- 
acrylat, 15% Hydroxyethylmethacrylat und 2% Acrylsaure wird in Xylol unter Verwendung von Azobisisobuty- 
ronitril als Polymcrisationsinitiator copolymcrisiert. wobci man einc Acrylharzlosung mit einer Saurczahl von 
80, einer Viskosititt von Y (Gardener, 25°C) und eincm Erhitzungsriickstand von 50% erhalt. 

Ein Metall-Grunduberzug wird entsprechend der folgenden Rezeptur hergestellt. io 



50%igc Acrylharr.los jng, hcrgcstellt wic oben 140 Tcilc 

55%iges Mclamin/Formaldchyd-Harz 1 ) . 50 Tcile 

Atuminiumpastc A*) 20 Teile 

Aluminiurnpastc B 3 ) 10 Teile 

Or* misches bJaues Pigment 4 ) 2 Teile 

222 Tei!e 



') Uban28SE. 

2 ) Aluminnjmpaste #4919. Warenzeichen fur cin Produkt von Toyo Aluminum K.K. 20 

J ) Aluminiumpasie n 55 — 519, Warenzcichen fur ein Produkt von Toyo Aluminum K.K. 

4 ) Palomcr Blue B 4806, Warcnzcichcn fUr cin Pigment, hcrgcstellt von Bayer AG, Wcstdcutschland. 

Die obigen Bestandteile wcrden vermischt und dispergiert und dann in einer Ldsungsmittelmischung aus 35 
Tcilen Ethyiacetat, 35 Tcifen Toluol. 10 Teifen Isobutanoi und 20 Teiien S'wazol # 1000 (ein Warenzeichen fur ein 25 
Produkt von Cosmo Oil Co., Ltd.) bis zu einer ViskosiUt von 14 Sekunden (Ford-Becher Nr. 4/30°C) unter 
Herstellung eincs Mctall-Anstrichmittcls vermischt. 

(ii)-7 und 8:Gefarbte Anstrichmittel auf derGrundlage von Wasser 

30 

Dicse Anstrichmittel werden entsprechend 1en in Tabelle 3 angegebenen Rezepturen unter Verwendung von 
(W-l)und(W-2) von(ii)-l hergestellt. 



Tabelle 3 



(ii)-7 (ii)-8 



Pigmcntpastc 
(W-2) 

TitanweiBCR93 ! ) 
Koh!enstoff MA 2 } 
MapicogeibXLO 3 ) 
CellosoWc 

Bestandteil f.d. Rezepturd. Anstrichmittels 
(V7-J) 

Cyme I 350 

entionisiertes Wasser 
Durchlassigkeit f. sichtbares Licht (%) 



40 

150 

02 

20 

275 

25 

111 



40 
80 
0.I 
\* 
20 

275 

25 

111 



45 



24 



3,0 



Die Komponenten der Pigmcntpastc werden auf eine TeilchengroOe von nicht mehr als 5 u.m in einer 
KugelmOhle vermahlen, und die Bestandteile fur die Anstrichmittelherstellung werden vermischt. Weiterhin 
wird Thixol K-130B unter Bildung eines Anstrichmittels mit einer Viskositit von 2500 cps, bestimmt gemiO 55 
einem B-Typ-Viskosimeter (Rotor-Rotationsgcschwindigkeit 6 UpM), zugegeben. 

In derTabelle 3 bedeuten: 

') Ein Warenzeichen, Ishihara Sangyo Kaisha Ltd. 

7 ) Ein Warenzeichen, Mitsubishi Chemical Industries, Ltd. 60 
J ) Ein Warenzeichen, Toda Industry Co, Ltd. 

4 ) Getnessen gemiO dem Verfahrcn. welches oben beschricben wurde. auf^enommcn. daG der gchftncie aufge- 
tragene Film auf der Glasplatte cine Dickc von 20 um bcsiczL 

(ii)-9 und ! 0; Gcfirbtc Anstrichmittel auf der Grundlage organischcr Losungsmiucl w 
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Tabcllc 4 



20 



(ii)-9 (ii)-lO 

Grundharz 

Almatcx 884-2 l ) 70 75 

Haxtungsmiucl 

Uban20SE ? ) 30 25 

Pigment 

Fujirot7R3300E 3 ) 6 
Cyaninblau-5240K 4 ) - 5 

Durchliissigkcit f. sichtbares Licht (%) 5 ) 0.8 1 .0 

Die obigen Besrandieilc werdcn in an sich bekannter Wetse vermischt und dispergieru und dann wird die 
ViskosiUt dcs entsiehenden Anstrichmittels mit der gleichen Menge eines Gcmisches aus Toluol und Xylol 
eingestelli. Die oben angegebenen Mengen wcrden als Feststoffe angegeben. 

Bemerkung f Or Tabcllc 4: 

l ) Ein Warenzeichen. Mitsui Toatsu Chemicals, Inc. 
3 ) dito. 

3 ) Ein Warenzeichen, Fuji Pigment Co., Ltd. 

*) Ein Warenzeichen, Dainichiseika Color & Chemicals Mfg, Co n Ltd. 
5 ) Das gleiche wie A ) in Tabelle 3. 

(ii)-l 1 und 12:Ti-MIO enthaltendes Anstrichmittel (auf Wassergrundlage) 

WaOrige Dispersion von einem Acrylharz ( W- 1 ) 275 Telle 

WaOrige Losung eines Acrylharzes (W-2) 40 Teile 

Cymel350 25 Teile 
Ti-M !0 (Tabelle 

Butylccllosolve 20 Teile 

Entionisiertes Wasser 353 Teile 

Die obigen Bcstandieilc werdcn vermischt. und Thixol K-130B vvird zugegeben. und die ViskositSt des 
Gemisches wird auf 3000 cps unter Verwendung eines B*Typ-Viskosimeters (Rotor-Rotationsgeschwindigkeit 
6 UpM) unier Bildung eines Ti-MIO enthaJtendcn Anstrichmittels auf Wassergrundlage eingestelli. Das An- 
strichmitte!. welches M-l cnthah. wird als (ii)-l 1 bezeichnet, und das Anstrichmittel, welches M-2 cnthait, wird als 
(ii)-12 bezeichnet. 

( W- 1 ) und (W-2) sind die gleichen wie im Zusammenhang mit (ii)- 1 beschrieben. 

Tabelle 5 

Zusammcnsetzung von Ti-M IG M-l M-2 



Eisenoxidtcilchen 

fl-Fe 2 03-Cehalt(%) 99.3 99.3 

FeO-Gchait(%) 0.1 0.1 

Mn-Gehait(%) 0,6 0,6 

Titandioxid-Beschichtung 

Gehah(%) 8,2-10,1 9.6-11.3 

Longitudinale GroBe 

5- 16 jim Tcilchengehalt (Gcw.-%) 55,2 55.2 

Dickc(u.m) 0.4 — 1 .0 0,7-1,0 

Mcngc (Tciie) des zugesciztcii Ti-MIO 13 13 

(ii)- 1 3:Ti-MIO enthaltendes Anstrichmittel (auf der Grundlage organischer Losungsmittel) 

50%iges Acrylharz 1 ) 1 50 Teile 

Sm'tgcs Cymcl 370 ; ) 28 Teile 

Pigmemkomponcme (M- 1 inTabelleS) lOTcile 
Dibutyhrfurcphosphat 0.3 Teile 
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Die obigen Bestandteile werden vermischt. und dann wird auf eine Viskoskat von 1 3 Sekunden (Ford-Becher 
Nr. 4/20°C) mit ciner Losungsrrmtelmisch'jng, wclche aus 30 Teilen Toluol, 20 Teilen Isobutylalkohol, 30 Teilen 
Ccllosolveacctai und 20 Teilen Bjtylceitosolve besieht. eingcstellt. 

') Die 50%ige Acrylharzlbsung wird hcrgestellt, indem man 30 Telle Methylmethacrylat, 59 Teile Ethylacrylat, 
lOTcile Hydroxyethylacryint und 1 Teil AcrylsSurc in einer Losungsmittelmischung aus Xylol und n-Butanol in 
einem Gewichtsverhaknis von 70/30 unter Verwendung von er.cr'- Azobisisobutyronitril als Polymerisationsrn- 
itiator polymerisicrt. Es besitzt ein durchschnittliches Motekulargewicht von 25 000 und einen Gehait an Harz- 
fcstsioffcn von 50%. 
*) 88%iges Cyme! 370. 

kin Warenzcichen von Mitsui Cyanamid Co., welches 55% Feststoffe aus einem mononuklearen Produkt aus 
methoxyliertem Methylolmelamin, das sowohl eine Methoxygruppe ats auch eine Methyiolgruppe aufweist, 
cnihali. 

(ii)- 14: Anstrichmittel auf Wassergrundlagc, welches pl&ttchenartige Phthalocyaninkriscalle enthalt 

WiiBrigc Dispersion aus Acrylharz(W-l) 275 Teile 

WaBrige Losung aus Acrylharz (W-2) 40Teile 

Cyme! 350 25 Teile 

Flockenpigment FA7305 25 Teile 

Carbon Black bzw. RuB 0,5 Teile 

Butylcellosolve 20Teilc 

Entionisienes Wasser 253 Teile 

Diesc Bestandteile werden vermischt, und Thixol K-130B wird zugegeben, und die Viskositat des Gemisches 
wird auf 3000 cps unter Verwendung eines B-Typ-Viskosimeters (Rotor-Rotationsgeschwindigkeit 6 UpM) 
eingcstellt. Dcr Gchall an niehtfluchtigem Material des cntstehenden Anstrichmittels betrSgt 19%. 

(ii)-15: Anstrichmittel auf der Grundiage eines organischen Losungsmittels, welches piattchenartige 

Phthalocyaninkristalle enthalt 

50%ige Acrylharzlosung 1 ) 1 10 Teile 

88%iges Cymet 370 2 } 28 Teile 

Flockenpigment FA7305 23 Teile 

Carbon Black bzw. RuB 0, ■ Teile 

Pcryicnrot (Paliogen Red L3920, BASF) 1 1 Teile 

Saures Dibutylphosphat 0,3 Teile 

Bemcrkungcn: 

') und : ) sind die gleichen wie fur (ii)-1 3. 

Die Viskositat des obigen Gemisches wird auf 13 Sekunden (Ford-Becher Nr. 4/20°C) mit einer Losungsmit- 
telmischung aus 39 Teilen Toluol. 20 Teilen Isobutytalkohot, 30 Teilen Cellosolveacetat und 20 Teilen Butylcetio- 
solve eingcstellt. 

(it)- r6: Anstrichmittel. das floekenartige Graphitteilchen enthalt, auf der Grundiage eines organischen 

Losungsmittels 

50%ige Acrylharzlosung 1 ) 140 Teile 

88%iges Cymcl 370 2 ) 34 Teile 

Graphitan 25 Teile 

WesBer perlartiger Glimmer 1 ) 5 Teile 

Saures Dibutylphosphat 0.3 Tale 

Die Viskositat einer Mischyng der obigen Bestandteile wird auf 13 Sekunden (Ford-Becher Nr. 4/20°C) mit 
einer Losungsmittelmischung aus 30 Teilen Toluol, 20 Teilen Isobutytalkohot, 30 Teilen Cellosolveacetat und 20 
Teilen Butylceltosolvc eingestellt. 

') und 3 ) sind gleich wie bei (ii)- 1 3. 

] ) Bright While I39X. Mearl Corporation. 

(ii)-l 7: Anstrichmittel auf Wassergrundlagc welches floekenartige Graphitteilchen enthalt 

WaGrige Dispersion aus Acrylharz ( W- 1 ) 275 Teile 

WaBrige Losung aus Acrylharz (W-2) 40 Teile 

Cyme! 350 25 Teile 

Flockenartiger Graphit (Graphitan 6] 54, ein Produkt von Ciba-Geigy) 20 Teile 
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Butyiccltosolve 20Tcilc 
Entionisicrtcs Wasser 253 Tcite 

Die obigen Bcstandtcilc werden vcrmischt. und Thixol K- 1 30B wird zugegeben. Die Viskositiit des Gcmischcs 
wird auf 3000 cps mittels cincs B-Typ- Viskosimeters (Rotor-Rotationsgeschwindigkeil 6 UpM) cingestcllt. wo- 
bci man ein Metall-Anstrichmittcl auf Wasscrgrundlagc mi: eincm Gchalt an nichtfliichtigcm Material von ctwa 
19% crhah. 

(W- 1) und (W-2) sind die gleichrn,wic siezur Herstellung von(i;)-l verwendet wurden. 

Pulvcr- Anstrichmittel, welche bei der Stufe (Hi) verwendet werden 

(iii)-t :Transparentes Pulver-Anstrichmiuc! 

40TciIc Mcthylmcthacrylat. 30Teilc 2-EthyIhexyIacrylat. 30 Teile Glycidylmethacrylat. 10 Teile Styrol, I Teil 
t-Butylpcroxid (Polymcrisationsinitiator) und 2 Teile Kaliumolcatscifc (obcrfl.Uhcnaktivcs Miltcl) werden in 
cinen Kolbcn gegeben und in der Hitze gemiiO eincm Suspcnsions-Polymcrisationsverfahrcn polymcrisicn. Das 
enistehende teilchenformige Copolymers das eine Glasubergangstemperatur von etwa 60°C besitzt. wird 
getrocknet. 100 Teile des entstehenden Copolymercn, 25 Tcilc Dccamcthylcndicarbonsiiure und 1 Teil cincs 
Mitteis zur Einsteliung der Oberflachenbeschichtung werden bei 20°C wahrend 10 Minuten unter Verwendung 
cincr KeiGknctvorrichtung in der Schmelzc verknetct. Das vcrknctctc Gcmisch wird abgckOhlt und dann in 
eine, Pulverisierungsvorrichtung putverisiert, wobet man ein klares Pulver-Anstrichmiuel mit einem Teilchen- 
durvhmesscr von etwa 20 bis 150 u,m erhak. 

(iii)-2 und 3: Gefarbte transparente Pulver-Anstrichmiuel 

Die in Tabelle 6 beschnebenen Destandteile werden in einer Henschel-Mischvorrichtung vorvermfscht und 
dann in einem BUSS-Knctcr in der Schmelze verknetct. Das Gemisch wird abgekuhlt und dann pulverisien. 
wobci man ein klarcs gefiirbtes Pulver-Anstrichmiuel mit eincm Teilchendurchmesser von 20 bis 1 50 {am erhalt. 

Tabelle 6 



(iiiJ-2 (iiil-3 



Almatcx PD6730 1 ) J00 100 

TitanweiflCR93 2 ) 5 5 

MapicogelbXLO 3 ) - 0,1 

DodecandtsSure 25 25 

TINUV1N9O0* 4 ) 1 1 

Extender des Silicontyps 5 ) 0.3 0,1 

Durchlassigkcit fiirsichtbares Licht (%) 6 ) 75 70 



Bemerkungen fur Tabelle 6: 

: ) und 3 ) Wie zuvor beschrieben. 
4 ) ein Warcnzeichcn fur ein Absorpiionsmiitel fur ultraviolcites Licht, hergestellt von Ciba-Gcigy. 
S J Hergestellt von Shinetsu Chemical Co.. Ltd. 

Gleich wie 5 ) in Tabcilc 4. ausgenommen. daO die Dicke des gehiirtcicn Films zu 60 um geSnden wurde. 

II. Beispieie und Vergleichsbeispiele 

Ein Eisengegenstand. der mit Zinkphosphat behandelt wurde. wurde in das kationisch elektrisch abscheidbare 
Anstrichmittelbad in Stufe (i) cingetaucht. und ein eiektrischer Strom wurde von ihm zu einer Anode als 
Gcgcnelektrode wahrend 3 Minuten bci einer solchcn Spannung geleitet. daB man eine Filmdicke von 20 u.m 
nach dem Backen bzw. Einbrcnnen erhal'.. Der beschichtete Gegenstand wurde mil Wasser gewaschen und bei 
170 ? C wahrend 20 Minuten zur HSrtung des elektrisch abgeschiedenen Films erhitzt. Dann wurde der erste 
Deckuberzug bei der Stufe (ii) auf den elektrisch abgeschiedenen Film aufgetragen. und dann wurde ein 
Pulver-Anstrichmittcl als zweiter Deckuberzug bei der Stufe (iii) mit einem elektrostatischen Pulver-Beschich- 
tungsverfahrcn aufgetragen. so daC der beschichtete Film cine Dicke von 70 bis t00u.m nach dem Hitrtcn 
aufwiev 

Die Anstrichmiucl. Filmdicken und die Trocken- oder Finbrennbcdingungen, die bei diesen Stufen vorwcndei 
wurden. sind in Tabelle 7 angegeben. Die Eigenschaftcn der entstehenden aufgetragenen Filme sind cbcnf;tils in 
Tabelle 7 angegeben. 
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Tabcllc 7 





licispicl 


1 


2 


3 


A 


5 


<> 


7 


8 


9 


10 


11 


12 
i... , . 


13 


lic- 

schich- 

tungs- 

stufcn 


Elck- 
trischc 
Abschei- 
dung (i) 


Anstrichmittcl 


1 


2 


1 


2 


1 


2 


Filmdickc 


20txm 


Frwarmcn 


I70°C, 20 min. 


crsic 
Dcck- 
hcschich- 
lung (ii) 


Anstrichmittcl 


! 


2 


17 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


Filnulickc (urn) 


15 


35 


30 


25 


Frwiirmcn 


80°C. 5 min. 


100°C, 20 min. 


80°C, 
5 min. 


Anstrichmittcl 




3 


5 




1 1 


12 


Filmdickc i:±m) 




30 


15 


Frwiirmcn 




100°C t 
20 min. 




80°C, 
5 min. 


zwoilc 
Dcck- 
bcschich- 
lung fiii) 


Ans:richmittcl 


1 


2 


Filmdickc (:im) 


90 


80 


90 


Erwiirnicn 


150°C, 30 min. 


Tcst- 

ergcb- 

ntssc 


Glanzrcteniion dcs elck- 
trisch abgcschicdenen Films : ) 


99 


98 


98 


99 


98 


99 


98 


98 


97 


99 


98 


99 


99 


Adhasion be: bcschlcu- 
nigtcr Bewiucrung- ) 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


Aussehcn nach beschleu- 
nigter Bewitterung J J 


0 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


o 


O 


Scharle 5 ) 




1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Fcrtiges Aussehcn' 1 ) 


c 


O 


O 


o 


O 


O 


O 


c 


O 


o 


O 


o 


O 


Giatic 


o 


O 


O 


o 


O 


O 


O 


o 


O 


0 


o 


o 


o 
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Tabelle 7 (Fortsetzung) 






J cis pic i 


Vcrglcichsbcispicl 






M 


5 


16 


7 


18 


■ I- 1' ■ 


i 


5 


s 1- 
1 




Bc- 

schich- 

tungs- 

siufcn 


Flick- 
trischc 


Ansirich- 
niilicl 


2 


herkommlich ') 


Abschei- 
dung (i) 


Filmdicke 


20 iim 


20 (Am 


Erwiirmcn 


I70°C, 20 min. 


!70°C, 2C 


) min 










crstc 
Dcck- 
beschich- 
tung (ii) 


Anslrich- 
mittcl 


10 


14 


15 


16 


1 


3 


6 


7 


9 


\4 


16 


Filmdicke 
(nm) 


25 


20 


15 


30 


25 


20 


Erwiirmcn 


80°C 


, 5 min. 


80°C, 
5 min. 

i 


100°C. 20 r 


nin. 


80° C 


, 5 m 


n. 


Anstrich- 
mittel 


12 


13 






3 




1 I 




Filmdicke 
(urn) 


1. 








30 




15 




Erwiirmen 


80° C, 
5 min. 






100°C, 
20 min. 




80°C, 
5 min. 




zwcilc 
Deck- 
bcschich- 
lung (iii) 


Anstrich- 
mitiel 


2 




Filmdicke 
(um) 


90 




Erwarmen 


150°C, 30 min. 












Test- 

ergcb- 

nisse 


Glanzrctcr 
clckirisch 
dcncn Filn 


tion des 

jbgeschie- 

is 2 ) 


99 


98 


98 


98 


99 


30 


30 


30 


30 


30 


30 


30 

i 


Adhiision bci be- 
schlcunigtcr Bewit- 
tcrung*) 


O 


O 


O 


O 


O 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


X 


Ausschcn nach bc- 
schleunigtcr Bewit- 
tcrung 4 ) 


O 


O 


O 


O 


O 


X 


X 


X 


X 


X 




X 


Schiirfc 5 ) 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


Fcrtiges Aussehcn 6 ) 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


O 


Glattc 


O 


O 


O 


O 


O 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 
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Bcmcrkung zu Tahcllc 7 

') Has bekannlc eleklrisch absdieidhare Anstrichmillcl wird auf glcichc Wcisc hcrgcsictll, wie cs bci dcr Hcrslellung des 
kittionisch elcktrisch abschoidbaren A ustridimitiels, welches bci derStufc (i) des cri/ndungsgcmiiBcn Verfahrcns vcr- 
wcndei wurcle. beschrieben wird. ;tuvi;cnomnien. dalJ die Komponcnte (B) nicht cingcarhcilci wird. Cs wird wic in 
aufgetragen und gehartel. 

2 ) Die Glanzrcicntion des clckirisch ahgcsehicdcncn Films wird wic folgt bcstimml: Die in der War me gehartcle beschich- 
(ete Platte wird ciner besehicunrgten Mewiiierung mil einem Sonncnschcin-Weaiheromclcr 0 100 KJ/m 2 * h) wiihrend 40 
Siundcn unierworfen. und die prozeniuaic Anderung des Glan7.cs (60° Spiegclrcflcxionsvcrmogcn) nach dcr Bewiitcrung 
wird gcgcniibcr dem Glan/. vnr der lie wi tic rung gemcssen, Dcr G!an7.bc i dcr Anfangsstufc (vor dcr Bcwiucrung) und dcr 
Glanz 40 Slungen nach dcr Bewtticrung werden mil cincm Digilal-Glossmcter (GM-26D, gcliefcrl von Murakami Color 
Technology Laboratory J gemesscn. Die Glan.^rctention (%) wird aus der folgendcn Glcichung berechnet: 

607niscr Glan/ nach 40sliindigcr Bewjtt. 

Glanzreicntion (%> = ■ t . ; - * 100 

GO 3 Anlangsglanz 

y ) Die bcschichieic Ply ite mil f:inem Dctkiibcrzug wird der beschleunigtcn Bewillerung wiihrend 4000 Stunden, wie bci 2 ) 
oben, unicrworfen und dann wiihrend 20 Siundcn in heifks Wasscr bei 40°C cingctauchi. Krcuzeinschniue werden auf 
dem bcschichictcn Film bis turn Erreichcn des Substrais gcbildet. und cin Abschalcn mil cincm Klcbcband wird durch- 
gefuhrt. Das Frgebnis wird nntO bcwcrtcl, was bedcutct, daO kein Abschiilen aufder Oberfiachc des eleklrisch abgeschie- 
denen Films beobachlc! wijd, und x bedcuici, daB cin solches Abschiilen aufiritt. 

4 ) Das Aussehcn des beschichl:tcn Films wird visucll nach derglcichen beschk'jnigten Bewitterung, wic in 3 ), aufder Skala 
von O: kcinc Anderung: und x; Blasen und Abschiilen wird beobachtel, bcwcrtcl. 

5 ) Die Gcnauigkcit des Bildglanzcs wird mil cincm GlanzmcGinstrumcnt zur Bcslimmung der Genauigkeit des Glanzes 
(JCRI-PGD-166 cd-Mctcr, vcrkaufl von Japan Color Research Institute) gemessen. 

") Glanz, Farbc {iisthctischc Eigcnschaflen), Volligkcil, Gliillc usw. werden visucll aufder folgendcn Skala bewertct: 

O: ausgczcichnci ?.u alien Pwhcncn. 

A: cin allgemeincs Finish, wic zuvor, wird crhallcn. 

7 ) Visucll bcwcrtcl: 

O; gut. 

A: schlcchi. 
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